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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden.. 





© commodore professional 


computer 





Zo levert het CBM 3000 systeem Het maakt niet uit, of wel in het 














u complete informaties, die eerder of met technisch wetenschappelijk of zaken 
veel duurdere computersystemen of door tijdrovend gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. tot nu toe niemand voor mogelijk hield 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
regeldrukker past het СВМ 3000 systeem met de overeen- IEDER toegankelijk! 
komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal токтай. 
toepassingsgebied. E wecom bu. MARKSINGEL 2E .4811 NV BREDA, TEL 076-149173 
Gero: POSTBUS 720, 4803AS BREDA, TELEX 54992 















Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 4811 NV BREDA, Indelec BV. Marksingel 2e, Tel. 076- 142333/145630 
F ad 4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen, Wilhelminastraat 44, 
[s] Tel 076-147922 - 5611 JS EINDHOVEN, De Boer Electronica, Kleine 
= P ==] Berg 39-41, Tel. 040-448827 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000. 
Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903 - 3012 CP ROTTERDAM, Compu 
2000 Weena 106, Tel. 010-117524 - 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030 - 790684 

B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V., Steentilstraat 40, 
Tel. 050 - 129374 - 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V., Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V., Telgen 11, Tel. 05400-17567 

ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490 - 19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080 - 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V., Prinsengracht 34, Tel. 070-461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V., Noordkade 78a, 
Tel. 05120 - 17541 - B-2000 ANTWERPEN (België), E.D.C., Mechelsesteenweg 91, Tel. 031-320809 - B-9000 GENT (België), E.D.C., Stationstraat 10, 
Tel. 091-252213 - B-3500 HASSELT (België), LC Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. 011- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
LC. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 02 5138890 








Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet verlenen de officiële Commodore service. 
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indien deze betrekking hebben op recent 
bliceerde artikelen. Slechts in 
enngsgevallen kan aanvullende 
tie momen verstrekt, шш. 
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electronica top 


INTERNATIONAAL 
Speciale onderwerpen 


Special: Scannend Nederland 

Geluid en trillingen analyseren met de 5451C . 
Hoe werken TV ontvangers? ... 
IC ontwerpen met de computer. 
Energiebesparing met betere verkeersregeling 
Hoera... de MARC is daar 
MARC apparatuur 
Modelbouwers in de problemen 
Nascom 2: Wordt wachten beloond? . 
Dynamische Audio Ruis Filter . . 
Ring Modulator 
Technische Tips 


Projecten 


ROBETI, een echt robotica project deel 2 
Gitaarstemmer 
Kabel tester .... 
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Auteursrechten: 

Al de artikelen en ontwerpen zijn 
internationaal beschermd. Het geheel of 
gedeeltelijk overnemen van de inhoud van. 
ETI is zonder schriftelijke toestemming van. 
ETI verboden, Schakelingen en ontwerpen 
zijn door internationaal octrooi beschermd 
en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik 
toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed 


Abonnementen België: 

Belgische lezers kunnen zich abonneren 
door overschrijving op. 
postrekeningnummer 000-1153387-57 N ! 
tnv. B.V. ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL ETI. MARTERLAAN 10, 
NL - DEN DOLDER. 

Overige landen: 

Prijzen en condities worden op aanvraag 


verstrekt, bij de voorbereiding van dit blad teineinde 
vergissingen in beschrijvingen en 
Adreswijziging: ontwerpen te voorkomen. ETI kan. echter. 


niet verantwoordelijk worden gesteld voor 
eventuele onvolkomenheden. Indien 

vergissingen worden gemaakt zullen dez 
zo spoedig mogelijk in een der volgende 
uitgaven worden tug 


s.v.p. schriftelijk 6 weken van te voren 
opgeven onder vermelding van het oude 
adres. 

Advertentietarieven: 

Op aanvraag, 





MINKELS VARICON 19” 












* het meest komplete 19"-programma 
* uit voorraad leverbaar 
i * lage prijzen 


* door eigen produktie kan ook afwijkende 
apparatuur op eenvoudige manier worden 
IN Е ingebouwd. 


MINKELS PLAATWERK B.V. Dr. Abr. Kuyperlaan 16 VEGHEL 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL Tel. 04130-6 69 60 Telex 5 00 45 





sprekershoek 






Als resultaat van de door velen ingezonden enquete 
formulier voldoen wij hiermee aan een door velen 
gekoesterde wens. Vanaf heden kunt U GRATIS in ETI en in 

DE MICROCOMPUTER, als U abonnee bent, Uw overtollige 6. De inzendingen dienen minstens 4 weken voor de 


5. De SPEEKERS-CORNER is alleen toegankelijk voor 
abonnees. 















electronica-spullen of microcomputer kwijt. Ook kunt U dan verschijningsdata uitsluitend schriftelijk te worden 

die onderdelen vragen welke U zo nodig heeft of kontakt aangeboden aan REDACTIE UITGEVERIJ ETI, 

zoeken met een oude HAM welke U nu al zo lang niet meer Antwoordnummer 12, BILTHOVEN, met vermelding in de 

gezien heeft. Ook kunt U Uw zegje kwijt, en als het maar linkerbovenhoek van de enveloppe 'SPREKERS-HOEK'. 

binnen de normen valt, zullen wij dit graag voor U in de 

SPEEKERS-CORNER, oftewel sprekers-hoek opnemen. 7. De inzendingen dienen bij voorkeur getypt te zijn, dan wel 

De normen zijn: zeer duidelijk te zijn geschreven. 

1. Het dienen privé aanbiedingen te zijn of -vragen. Zaken 
kunnen gebruik maken van onze Wij hopen dat wij velen hiermee een plezier zullen doen. Ook 
advertentiemogelijkheden. zal het U opgevallen zijn dat wij een antwoordnummer 

2. Aanbiedingen en vragen mogen niet langer zijn dan 30 hebben vermeld zodat U zelfs geen postzegel op Uw brieven 
woorden, en meningen of opmerkingen van algemene hoeft te plakken. (Zullen wij volgende keer ook bij de 






aard graag kort houden, niet langer dan ca. 500 woorden. enqueteformulieren doen). 










3. In de SPEEKERS-CORNER worden alle stukken BIEDT AAN WAT U TE KOOP HEEFT, VRAAG WAT U TE 
opgenomen, die niet aanstootgevend of kwetsend zijn. VRAGEN HEEFT. ZEG WAT U TE ZEGGEN HEEFT. GA OP 
DE KIST VAN DE SPEEKERS CORNER. LAAT UW MEDE- 
4. De redactie behoudt zich het recht voor bepaalde ETI-LEZER WETEN WAT U TE BIEDEN OF TE ZEGGEN 
inzendingen zonder opgave van redenen te weigeren. HEEFT. 

































Today's Most Advanced Printers 
Aren't Just Different At Heart... E 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 







They're Far Ranging In Capabilities 







DMTP-6 
Microprocessor-Compatible Printer 


DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 









Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3%"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
up" text or "first line 
down" data print for- 
mats ... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 

































Available in36-132column ` impact-sensitive paper, 
widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 






bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 

costly special papers. out both text and data at ink rollers combine with 

Request Bulletin 904. 110 cps. It prints from 1-4 — self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911. 






adding machine paper, 








uP 7-1 


Microprocessor Controller 


DMTP-8 
Forms Printer 















Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and 
a choice of such logic 
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Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, A 
easy insertion of receiv- inal and four copies. RS-232C/I-Loop and 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also available. 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921. 


sets form 3to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 







distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (076)133457^ Telex 54521Fatranl 





| 
lIFamotr 




















HANDELSNIEUWS 


MOTOROLA 
INTRODUCEERT 
GLASFIBER 
KOMPONENTEN 


Met de series MFOE102F en 
MFOD420F introduceert 
Motorola een nieuw koncept in 
fiber-optics verbindingen. De 
nieuwe fiber-optics 
komponenten bestaan uit een 
chip (gallium-arsenide voor de 
zender en silicum voor de 
ontvanger) welke direkt 
verbonden is met een 200 
micron glasfiber. Het geheel is 
ondergebracht in een plastic 
omhulling. Het uiteinde van de 
behuizing is zorgvuldig 
gepolijst. 

De direkte koppeling 
zender-glasfiber en 
glasfiber-ontvanger garandeert 
een optimale 4 
koppelingsefficiency, één van 
de moeilijkst oplosbare 
problemen bij de oudere, op 
TO-18 behuizingen gebaseerde, 
systemen. 

In samenwerking met Motorola 
ontwikkelde AMP de 
"optimale" konnektor. Deze 
konnektor voorziet in een 
eenvoudige koppeling van de 
Motorola komponenten met 
standaard glasfiberkabels. 
Momenteel omvat de serie een 
zender met een 
uitgangsvermogen van 70 uW 
en 4 ontvangers met 
gevoeligheden van 1.5 mV/uW 
tot 6.000 uA/uW. Eén van de 
ontvangers bevat een 
geintegreerde IV 
voorversterker. 
Systeemmetingen laten een 
kapaciteit zien van 20 mbits/sec 
over afstanden groter dan 1.000 
meter. De prijzen voor zowel 





zenders als ontvangers liggen 
rond f 15,— voor kleine 
aantallen. 

BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht. 


NETWERK 
ANALYSE - 
MAKKELIJK 
GEDAAN 


Met het nieuwe meetsysteem 
van Rohde & Schwarz kunnen 
de moeilijkste metingen naar 
keuze tot 1 of 2 GHz uitgevoerd 
worden. Het systeem bestaat 
uit de vector analysator ZPV, de 
signaal generator SMS en een 





normale tafelcomputer. 

De automatische 
meetopstelling kenmerkt zich 
door de niet te vergelijken korte 
meettijden t.o.v. andere 
methoden, het zeer gemakkelijk 
samenstellen van de 
meetprogramma's m.b.v. een 
basissoftware (ook voor 
ongeoefenden), een lage prijs 
en een duidelijke verbetering van 
de meetnauwkeurigheid door 
het toepassen van computer 
correcties, als ook eenvoudige 
bediening van de installatie bij 
handbediening. 

Tot 2 GHz zijn impedanties 
volgens een nieuw principe 
(T-meetmethode) zonder hulp 
van een VSWR-brug of 
richtkopplers direkt te meten en 
worden dan zonder fout in de 
gewenste eenheid 
weergegeven. De meettijd 
bedraagt zelfs voor de meest 
gecompliceerde meting 40 ms. 
De digitale indicaties zowel op 
de meetzender als op de 
analysator maken controle ook 
tijdens de automatische 
metingen mogelijk. Als 
bijzonder hoge eisen aan de 
nauwkeurigheid gesteld 
worden is het mogelijk de 
fouten die in de meetopstelling 


AECHENWELLENF LL TER 
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ontstaan, b.v. van de meetbrug 
of richtkopplers te elimineren 
met behulp van de zg. 
S-parametercorrectie software. 
De in de ZPV ingebouwde D/A 
converter maakt het mogelijk 
met een eenvoudige X-Y 
schrijver de resultaten van de 
automatische meting te 
registreren zodat ook 
computers die geen display 
mogelijkheid hebben toegepast 
kunnen worden. 

Rohde & Schwarz Nederland 
B.V., Postbus 233, 3600 AE 
Maarssen, tel. 03465-60324. 


HMW DATA SYSTEM 


Het HMW PCM-system 300 
geeft een eenvoudige en 
relatief voordelige oplossing 
voor het samenstellen van 
flexibele en nauwkeurige data 
acquisitie systemen voor 
algemene dataverwerking. Het 
PCM-300 systeem is geschikt 
voor de acquisitie van data met 
grote en middelgrote 
bandbreedte ten behoeve van 
de registratie op magneetband 
of het zenden via een 
HF-verbinding of coaxiale kabel 
bij testopstellingen. 











dq 44 44 44 


Het systeem verzorgt de data 
acquisitie bij opnamen, 
alsmede de omzetting bij 
weergave met standaard 
analoge instrumentatie 
taperecorders. Met een grote 
immuniteit tegen ruis zet het 
systeem in de encoder 
maximaal 16 analoge 
datakanalen, een tijdcode 
Signaal van 24 bits en een 
testnummer van 12 bits om in 
een derie PCM-stroom voor de 
opslag op een enkelspoors- of 
meerkanaalsinstrumentatie- 
recorder. In de weergavemodus 
vertaalt de decoder de seriéle 
bitstroom in een parallel data 
uitgang voor verwerking door 
een computer of andere 
periphere instrumenten. 
Daarnaast levert de decoder 
vier analoge uitgangssignalen, 
bijv. voor de bewaking van de 
meetwaarden. De techniek 
waarmee het HMW systeem 
300 gerealiseerd is garandeert 
een zeer grote nauwkeurigheid 
(12 bit = 0,25%). "Direct 
record" instrumentatie 
recorders kunnen zonder 
modificaties gebruikt worden. 
De bitrate wordt automatisch 
aangepast aan de gekozen 
bandbreedte van de recorder 
(IRIG-intermediate, WIDE 
BAND) voor maximaal 6 
verschillende snelheden. Het 
systeem heeft een differentiaal 
ingang voor kleine signalen en 
asymmetrische ingangen voor 
de hogere spanningen. Een 
programmeerbaar 
bemonsteringsprogramma 
(opgeslagen in een PROM in de 
encoder) geeft een grote 
flexibiliteit in de keuze van het 
aantal kanalen, de bandbreedte 
en de snelheid van de recorder. 
Naast de toepassing van 
systeem 300 bij gebruik van 
taperecorders is een andere 
gebruiksmogelijkheid de 
uitbreiding van het aantal 
kanalen op reeds bestaande 
coaxiale of radio verbindingen, 
althans voor zover de signaal/ 
ruisverhouding dat toelaat. 
Heijnen B.V., Postbus 10, 

6590 AA Gennep. 

tel. 08851 - 1956. 





ba 








MODULAIR 
SCHAKELSYSTEEM 


De oplossing voor analoge 
signalen in automatische 
testsystemen, die gebruik 
maken van de IEEE (ІЕС) bus 
interface. Het 1200 serie 
universeel schakelsysteem van 
Racal-Dana is 's werelds eerste 
IEEE compatible instrument, 
speciaal ontworpen om diverse 
signalen te schakelen. 
Voorbeelden hiervan zijn: 
spanningen van één microvolt 
tot 750 V, DC tot 18 GHz, en 
stromen van één pico-Ampére 
tot 30 Ampéres. Het 1200 
systeem schakelt analoge 
uitgangen van signaalbronnen, 
ingangen van allerlei 


meetinstrumenten, detectoren, 


thermokoppels en transducers. 
De controle van het 1200 
systeem is uit te voeren met 
behulp van elke calculator, 
controller of computer, met een 
IEEE bus interface zoals b.v. de 
Compucorp en PET computer. 
Door de betrekkelijk lage prijs 
van een dergelijk systeem is 
automatisch testen binnen 
ieders bereik gekomen. De 
veelheid van schakeleenheden 
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vormt de basis van dit 

veelzijdige schakelsysteem. 

De capaciteit van het systeem 

1200 is voldoende voor een 

uitgebreid testsysteem. Vijf 

modules, waarop maximaal 50 

kanalen zijn aangesloten, 

kunnen in het basissysteem 
worden ondergebracht. Met 
behulp van twee "slave" 
eenheden kan het aantal 
kanalen uitgebreid worden tot 

150. Door eenvoudig een keuze 

te maken met de 6 standaard 

schakeleenheden kan elk 
gewenst testsysteem worden 
samengesteld. Dit systeem 
biedt U een groot aantal 
voordelen zoals: 

1) Reductie van meetfouten 

2) Reductie van de ontwerptijd 
voor een meetsysteem. 

3) Reductie van kosten van het 
testsysteem. 

4) Reductie van "set up" tijd 
voor een meetsysteem. 

5) Het biedt de mogelijkheid om 
een ATE systeem op te zetten 
voor zelfs kleine 
productieseries, prototypen, 
en bij een kwaliteitskeuring. 

Simac Electronics, Veenstraat 

20, 5503 HR Veldhoven. Tel. 





BELANGRIJKE 
PRIJSVERLAGING 
TELEQUIPMENT 
OSCILLOSKOPEN 


TELEQUIPMENT opent het 
nieuwe jaar met een drastische 
prijsverlaging. Ingebruikname 
van een nieuwe produktielijn en 
verdere rationalisatie hebben 
per 1 januari 1980 een 
prijsverlaging van maar liefst 
15% mogelijk gemaakt en 
geldt, zonder uitzondering, voor 
het totale programma. 
Speciaal voor de nieuwere en 
o.a. bij de radio-amateurs zeer 
populaire D1000 serie is de 
verlaging van grote betekenis. 
Bedroeg de incl. BTW prijs van 
de 01011 tot voor kort f 1911 ,-, 
nu is de prijs f 1628,-. De D1016 
komt van f 2482,- op f 2124,-. 
Als steeds worden de skoops 
geleverd inclusief probes, een 
Nederlands instruktieboek en 


| met een volledige (12 maanden) 


garantie. 

Tektronix, Postbus 164, 
Meidoornweg 2, 1170 AD 
Badhoevedorp. Tel. 02968-6155. 


SOLID STATE 
RELAYS IN MINIDIP 


| BEHUIZING 


Power Interface heeft twee 
subminiatuur solid state relays 
in een 8 pens DIP behuizing op 
de markt gebracht. Het 
ingangscircuit van deze relays 
bestaat uit twee LED's, welke 
zowel serie als parallel 
geschakeld kunnen worden, 
waardoor aansturing van 
positieve of negatieve en beide 
perioden gerealiseerd kan 
worden. De ingang is aan te 
sturen met TTL logica. Twee 
thyristors antiparallel vormen 
de uitgang, welke in staat is 0,5 
Ampére/220 Volt continue te 
schakelen met een 
aanloopstroom tot maximaal 
1,5 Ampère. Ingebouwde 
"transient Suppressors” zorgen 
voor een betrouwbare werking 
ook op "vervuilde" 
spanningslijnen. Daarnaast 
zorgt interne logica voor zero 
voltage crossing, hetgeen 
schakelpieken op de uitgang 
vermijdt. De optische isolatie 
tussen in- en uitgang bedraagt 
minimaal 1500 Vdc. Twee typen 
zijn mogelijk: SK 2100 voor een 
uitgangsschakelbereik van 24 
Vac tot 260 Vac en de SK 1100 
voor 12 Vac tot 130 Vac. 
Toepassingen zijn o.a. 

insturen van zwaardere triacs. 
Techmation Electronics BV, 
Nieuwe Meerdijk 31, 1171 NB 
Badhoevedorp. Tel. 02968-6451. 














NIEUWS ALLERLEI 


NIEUWE HEXFET 
TECHNOLOGIE VAN 
INTERNATIONAL 
RECTIFIER 
VEROORZAAKT 
DOORBRAAK IN 
MOSFETS VOOR 
VERMOGENS. 
TOEPASSINGEN 


International Rectifier heeft 
een serie nieuwe mosfets 
geïntroduceerd met een 
spanningsval drain source, die 
vergelijkbaar is met de 
verzadigingsspanning van een 
normale bipolaire transistor. De 
nieuwe HEXFET technologie, 
het best te vergelijken met 
geavanceerde NMOS 
technologieën voor 
geïntegreerde schakelingen, 
levert een drain source 
weerstand [Rds(on)] op, die een 
faktor 3 tot 4 beter is dan de 
bestaande mosfets van 
International Rectifier. 
Toepassing van 


Milestones in 
The Reduction ot нону 






































vermogensmosfets levert de 
volgende voordelen op: hoge 
ingangsimpedantie, geen 2 nd 
break down verschijnselen, 
hoge frekwentie, eenvoudige 
parallel schakeling door 
negatieve 
temperatuur-koéfficient en 
sinds de introduktie van de 
nieuwe mosfets een zeer lage 
Rds(on). 

De IRF 150 is gespecificeerd 
voor 100 Volt, 28 Amp. In 
pulsbedrijf kan de stroom 56 
Amp. bedragen. De Rds(on) is 
0,055 ohm maximum. De 
typische waarde van 0,04 ohm 
veroorzaakt een spanningval 
van slechts 1 Volt bij 25 Amp., 
voorkomend vergelijkbaar met 
de verzadigingsspanning van 
een bipolaire transistor. De IRF 
350 is een 
hoogspanningsversie en 
gespecificeerd voor 400 Volt, 11 
Amp. In pulsbedrijf bedraagt de 
stroom 22 Amp. De maximum 
Rds(on) is 0,3 ohm. De totale 
serie International Rectifier 
mosfets omvat 16 verschillende 
typen. T.o.v. de bestaande 
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International Rectifier mosfets 
is het nieuwe HEXFET proces 
beter te reproduceren en zijn 
de afmetingen van de chip in 
belangrijke mate verkleind. 

BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht. 


LEKEN-BOEKJE 


Philips Nederland B.V. heeft 
een boekje uitgegeven onder de 
titel "Elektronica-theorie voor 
hobbyisten І”, zijnde een 
bundeling van de eerste dertien 
afleveringen van de serie 
"Theorie voor hobbyisten" uit 
het blad Hobbyskoop. 

De theorie is consequent 
gericht op die categorie 
belangstellenden die tot nu toe 
tussen de wal en het schip viel. 
Dat zijn behalve de hobbyisten 
uit alle leeftijdsgroepen ook die 
geinteresseerden die 
beroepshalve secundair met 
elektronica te maken hebben. 
De elektronica dringt immers 
steeds verder door in allerlei 
bedrijfstakken en komt 
daarmee in de interessesfeer 
van velen die werkzaam zijn in 
de chemie, mechanica, 
bouwkunde, moderne 
landbouw en zelfs bij niet- 
technische werkzaamheden in 
de administratie en het 
bankwezen. Veel populaire 
boekjes die de grondbeginselen 
van de elektronica behandelen 
zijn te kinderachtig voor de 
categorie belangstellenden die 
hierboven werd vermeld. 
Andere werken volgen vaak een 
omslachtige methode door te 
beginnen met magnetisme om 
via elektrostatica terecht te 
komen bij een elektrische bel. 
“Elektronica-theorie voor 
hobbyisten” is duidelijk een 
tussenvorm. Hierin worden de 
verschillende onderwerpen 
direct, praktisch en recht op het 
doel af gebracht, echter zonder 
vereenvoudigingen die 
technisch niet verantwoord 
zijn. Daarbij is zoveel mogelijk 
uitgegaan van algemeen 
bekende zaken. Zo wordt direct 
aan het begin “gewerkt” met 
bekende componenten als een 
4,5 V batterij en een 
zaklantaarnlampje. Veel verder 
in de reeks artikelen komt de 
transistor aan bod. Hierin wordt 
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bewust afgezien van een 
verklaring van wat binnenin het 
germanium of silicum 
plaatsvindt (het bekende 
"gatenverhaal"). Ook hier is de 
praktijk het uitgangspunt, maar 
toch wordt een duidelijk beeld 
gegeven van wat met de 
transistor mogelijk is. 

Het boekje is uitgegeven in de 
Philips zelfbouw reeks en 
verkrijgbaar bij de 
elektronica-hobby-handel. De 
prijs bedraagt f 4,90. 


FIRATO 80 VAN 

29 AUGUSTUS TOT 
EN MET 

7 SEPTEMBER 


Van vrijdag 29 augustus tot en 
met 7 september 1980 zal de 
Firato worden gehouden in het 
RAI Tentoonstellingscentrum 
te Amsterdam. Het is de 21e 
keer dat deze internationale 
radio- en TV-tentoonstelling 
plaatsvindt. De bezoeker ziet op 
de Firato het volledige aanbod 
aan radio- en 
televisieontvangstapparatuur, 
geluid- en 
beeldregistratieapparaten, 
antennes, elektronische 
muziekinstrumenten, geluid- en 
beelddragers, radio- en 
televisiemeubelen. Ook is er 
voorlichting en literatuur over 
deze onderwerpen. Er zijn 
presentaties van goedgekeurde 
MARC radiozend/ontvangst- 
apparatuur in de 27 MHz-band. 
Op donderdag 28 augustus is 
de tentoonstelling uitsluitend 
geopend voor de vakhandel. De 
presentatie van Nederlandse 
radio en televisie vindt plaats 
in het RAI Congrescentrum. 
Vanuit dit centrum worden 
doorlopend radio- en 
TV-uitzendingen verzorgd. 
Doordat deze presentatie 
verhuisd is naar het 
Congrescentrum, komt er in de 


| tentoonstellingshallen meer 


ruimte voor de exposanten. Aan 
de tentoonstelling is ook deze 
keer Het Elektron verbonden. 
Dit is een educatieve 
voorlichtingsmanifestatie op 
elektronisch gebied. Het 
centrale thema van Het 
Elektron is de 
micro-elektronica. 














VERMOGENS- 
MODULE VAN GE 


De Amerikaanse General 
Electric Company introduceert 
de Hi-Line vermogensmodule 
W4DC55, die een nieuwe 
dubbelkamerconstructie heeft. 
Het voordeel van deze 
verpakkingstechniek is de hoge 
betrouwbaarheid. De nieuwe 
vermogensmodule is geschikt 
voor regeling van 
motorsnelheden, de sterkte van 
verlichtingen, en vermogens 
door middel van 
fase-aansnijding. De nu 
uitgebrachte Hi-Line module 
vormt het begin van een 
toekomstige reeks 
vermogensmodules op 
halfgeleiderbasis. 

De compacte multi-functionele 
vermogensmodule is bestand 
tegen een eenmalige 
halfsinusvormige 50 Hz- 
stroomstoot met een 
piekwaarde van 910 A 
gedurende een halve cyclus (10 
ms) bij een temperatuur van 
125*C. Doorsmelting treedt op 
bij een 25 seconden durende 
Stroomsterkte van 4700 A. De 
bedrijfs- en opslagtemperatuur 
mag liggen tussen -40 en 
125*C. 

De unieke 
dubbelkamerconstructie en het 
contactsysteem in de Hi-Line 
module is opgebouwd op een 
elektrisch geïsoleerd 
keramisch substraat, zodat de 





halfgeleidercomponenten zich 
zo dicht mogelijk bij de koperen 
basisplaat en het koellichaam 
bevinden. De onderste kamer 
waarin de thyristoren zijn 
ondergebracht, is gevuld met 
een nauwkeurig gecontroleerde 
inerte stikstofatmosfeer. Deze 
atmosfeer draagt samen met 
een door GE geoctrooieerde 
passivering bij tot de 
betrouwbaarheid, die zich uit in 
een hogere levensduur 
gerelateerd aan de sperrichting 
van de module. De bovenste 
kamer is gevuld met epoxyhars. 
Het nieuwe ontwerp vermindert 
de mechanische krachten, die 
op halfgeleider-componenten 
worden uitgeoefend. Dit 
resulteert in goede thermische 
cycli-eigenschappen. De 
Hi-Line vermogensmodule 
werkt bij vergelijkbare 
betrouwbaarheid op een hoger 
vermogensniveau dan 
concurrerende modules. 

Bij normaal bedrijf is zelfs 
sprake van een betere 
langeduur-betrouwbaarheid. 
De Hi-Line vermogensmodule 
van General Electric voldoet 
aan de specificaties van UL en 
VDE ten aanzien van 
kruipstroom- en overslagwegen 
en ten aanzien van 
brandbaarheid. 


General Electric Technical 
Services Company, Chaussée 
de la Julpe 150, B-1170 Brussel 
België. 
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PHILIPS LEVERT 
VIEWDATA 
TERMINALS AAN 
TVS TOEGEPASTE 
VIEWDATA 
SYSTEMEN 


Philips Telecommunicatie 
Nederland heeft onlangs vijftig 
speciale Viewdata terminals 
geleverd aan TVS Toegepaste 
Viewdata Systemen, een 
onderdeel van Uitgeverij 
Intermediair te Amsterdam, die 
op zijn beurt weer behoort tot 
het VNU-concern. TVS richt 
zich op professionele Viewdata 
toepassingen voor besloten 
gebruikersgroepen. Naast de 
informatie waarover VNU 
beschikt, kan het bureau ook 
andere gegevensbestanden als 
informatiebron aanbieden aan 
gebruikers (bv. financiële 
informatie, bedrijfsresultaten, 
nieuwe literatuur, 
produktbestanden, e.d.). 

De Business Viewdata 
terminals zijn ontwikkeld door 
Pye TMC (behorend tot het 
Philipsconcern); de modem is in 
de terminal ingebouwd. Via de 
druktoetsen (naast het 
beeldscherm) heeft men ook de 
mogelijkheid om verkort te 
kiezen bij het maken van de 
telefoonverbinding met de 
computer. 

Ook aan de PTT heeft Philips 
een zestigtal van dergelijke 
terminals geleverd voor het 
besloten PTT—Viewdata 
systeem. Bij dit besloten 
systeem kunnen bedrijven, 
particuliere organisaties en 
openbare instellingen tegen 
betaling zelf informatie opslaan 
in een Viewdata computer van 
de PTT. 

De informatieleverancier bepaalt 
dan zelf wie daartoe toegang 
krijgt. 

Op het gebied van Viewdata, 
het systeem waarbij men via 
een telefoonverbinding 
informatie kan opvragen uit een 
databank - welke informatie 





dan wordt weergegeven op een 
beeldscherm - is Philips actief 
in velerlei opzichten. Over 
enkele maanden komen de 
eerste tv-ontvangers op de 
markt die geschikt zijn voor de 
PTT-praktijkproef met openbare 
Viewdata, d.w.z. Viewdata 
toepassingen "in de 
huiskamer”. Nieuwe modems - 
eenvoudiger en dus goedkoper 
dan die voor 
computerterminals - zijn in 
ontwikkeling en hetzelfde geldt 
voor de geavanceerde 
programmatuur die nodig is om 
in een grote gegevensbank het 
gezochte snel te kunnen 
vinden. 


LM317 SPANNINGS- 
REGELAAR 


De LM317 is een drie-beens 
instelbare spanningsregelaar 
met een regelbereik van 1,2 tot 
37 Volt en wordt in 3 
verschillende behuizingen 
geleverd (TO-3, TO-39 en 
TO-220). De uitgangsstroom 
van de LM317 in TO-220 en TO-3 
mag 1,5A bedragen en voor de 
TO-39 behuizing is dit 500mA. 
De geleverde uitgangsspanning 
is zeer schoon: "line 
regulation” 0,01 %/V(typ.), 
“load regulation" 0,1 %/V(typ.) 
en een "ripple rejection" van 
80 DB. 

Toepassingen waarvoor de 
LM317 zich bij uitstek leent zijn 
o.a.: 

Regelbare voedingen 

Digitaal bestuurde voedingen 
Hoogspanningsvoedingen 


| Versterker in switch mode 


spanningsregelaars 
accu-laders 

Constante stroombron 

De LM317 is volledig beveiligd 
tegen kortsluiting en 
oververhitting. 

Datasheet en nadere informatie 
verkrijgbaar bij: 

B.V. Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht. tel. 030- 
884214. 
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SCANNEND NEDERLAND 


Het uitluisteren van 
brandweer, politie en 
ambulance schijnt een 
geweldige sport te zijn in ons 
land. Dit doet een groot 
aantal Nederlanders 
dagelijks met hun 
SCANNERS, dat zijn 
gevoelige radio ontvangers 
waarbij automatisch de 
verschillende zenders 
worden 'afgetast'. De 
ontvanger schakelt razend 
snel van de ene zender naar 
de andere en zal daarop 
blijven staan als er werkelijk 
iets wordt uitgezonden. 
Zodoende kan men een groot 
aantal verschillende zenders 
uitluisteren. 
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HOE WERKEN SCANNERS? 


Er zijn verschillende soorten scanners 
in de handel. De meest algemeen 
toegepaste scanners zijn thans nog de 
kristal gestuurde scanners, waarbij 
voor elk kanaal welke we willen 
beluisteren een kristal gekocht moet 
worden. Om dit te kunnen begrijpen 
gaan wij even een gewone radio 
ontvanger bekijken. Hier hebben wij 
als afstemeenheid immers een spoel 
met de afstemcondensator. Deze 
LC-kring is continue variabel. Met de 
afstemcondensator kunnen wij een 
heel gebied afstemmen. Doordat zowel 
de spoel alsook de condensator, door 
warmte bijvoorbeeld, iets verloopt 
zitten we soms iets naast de 
afstemming. De 
radio-enthousiastelingen onder ons 
weten dat wij een veel nauwkeuriger 
afstemming kunnen bewerkstelligen 
door middel van kristalkringen. Om de 
manuale scannerafstemming te 
voorkomen zouden wij ook een aantal 
LC-kringen met compensatie etc. 
kunnen maken met elk een vaste spoel 
en een vaste condensator. Door het 
toch zeer moeilijk exact kunren 
houden van de gewenste frequentie is 
men tot het gebruik van kristalkringen 
overgegaan. Per te ontvangen kanaal 





wordt dan meestel één kristal gebruikt, 
welke dan dienst doet als een 
afstemkring voor één zeer specifieke 
frekwentie. Veel scanners hebben de 
ontvangstmogelijkheid van 
verschillende banden en wel de 
banden van 68-88 MHz, 144-174 MHz en 
de nog hogere band 540-512 MHz. Wat 
er al zo op deze banden te ontvangen 
is zullen wij verderop in dit artikel 
behandelen. De meeste scanners 
hebben 2 of 3 banden. In deze banden 
zijn een aantal veelvoorkomende 
kanalen ingebouwd door middel van 
een kristal, welke bij veel scanners 
door de gebruiker zelf te plaatsen is. 
Hiertoe kan dan een deksteitje worden 
verwijderd en met behulp van een plat 
tangetje of een stevig pincet kunnen 
dan de kristallen voorzichtig worden 
verwijderd. Heeft men een portable of 
pocket model dan zal het aantal te 
ontvangen kanalen dikwijls beperkt 
zijn tot 4 of 8, welke dan door het 
omzetten van een schakelaar voor 
meestal twee banden mogelijk is. De 
aftasting van de kanalen geschiedt 
geheel automatisch en is op het 
frontpaneeltje zichtbaar door het snel 
na elkaar oplichten van een aantal 
lampjes of LED's. De meer moderne 
scanners hebben tegenwoordig een 
microprocessor ingebouwd, waardoor 
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men een aantal kanalen kan 
programmeren. Deze zijn uitgerust met 
een geheugen waardoor de eenmaal 
gekozen kanalen bewaard blijven. Het 
grote voordeel hiervan is dat men 
slechts eenmalig een iets hoger 
bedrag uitgeeft, doch dat men daarna 
niet meer voor elk kristal de nodige 





guldens dient neer te leggen. De 
frekwentie stabiliteit is bij de 
kristal-versies echter toch nog steeds 
beter, vandaar dat menig enthousiaste 
uitluisteraar toch ook zijn kleinere 
uitvoering erbij houdt, ook al heeft hij 
dan een duurdere computerscanner. 
Men kan voorkeurkanalen instellen en 
bepaalde kanalen naar wens in- of 
uitschakelen. 


WAT DOEN WIJ MET DE 
SCANNER? 


In de particuliere sector slechts 
uitluisteren. Vooral oudere mensen die 
veel aan huis gebonden zijn, vinden 
deze sport een waar genoegen. Men is 
dan op de hoogte van alles wat zich 
vooral plaatselijk afspeelt. Dat kan 
uiteraard van plaats tot plaats sterk 
verschillen, te meer daar het vrijwel 
onmogelijk is om de zenders met 
gering vermogen, zoals de portofoons 
en mobilofoons, op grotere afstand te 
kunnen uitluisteren. Een heel goede 
antenne wil deze afstand nog wel eens 
wat verbeteren doch het is en blijft een 
locaal gebeuren. De scanner wordt 
door professionals zoals journalisten, 
wegenwacht, politie en noem maar op 
gebruikt om de nodige berichten direct 


door te krijgen. De scanner staat als 
regel de hele dag 'stand by’ zodat men 
als er iets uitgezonden wordt dit direct 
kan horen. Een goede scanner maakt 
practisch geen lawaai, en er zal 
slechts een lichte ruis hoorbaar zijn. 
Met de squelch knop kan men dit nog 
onderdrukken ook, doch dan wordt 
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tevens de ontvangst gevoeligheid 
minder. Zo net tegen het randje van 
ruis aan heeft men de grootste 
gevoeligheid. 

Voor de meeste mensen zal het 
gebruik van een scanner dus duidelijk 
voor genoegen zijn; om direct uit de 
eerste hand al het locale 'nieuws' te 
kunnen horen. Of dit nu de brandweer 
is of de taxi's, dat is allemaal maar net 
wat men op dat moment wil horen, 
want men kan immers naar wens een 
bepaald voorkeur station inschakelen 
of bepaalde kanalen die momenteel 
minder interessant zijn uitschakelen. 
In de professionele sector wordt dat 
direct heel wat anders, en zal men er 
dikwijls een cassette recorder op 
aangesloten hebben om zodoende 
belangrijke informatie te kunnen 
bewaren voor latere verwerking. Het is 
wel zo dat als eenmaal een kanaal 
‘gevangen’ is, en dus wordt 
uitgeluisterd andere - niet 
voorkeurkanalen - niet tegelijk worden 
ontvangen. Komt echter het door ons 
aangewezen 'voorkeurkanaal' in de 
lucht dan zal de scanner gelijk naar dit 
kanaal overspringen, ook als hij net 
bezig was een ander kanaal te 
ontvangen. Hieruit blijkt dat men wel 
degelijk zeer selectief te werk kan 
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gaan, hetgeen vooral bij bijzondere 
gebeurtenissen van groot belang kan 
zijn. Hierdoor wordt het practisch 
aantal bruikbare kanalen dan ook 
beperkt en ook al zou men honderd of 
meer kanalen kunnen ontvangen, heeft | 
dit weinig zin. Meestal zal men zich | 
concentreren op een vijf- of zestal 
kanalen in een bepaalde band. 

Zoals gezegd zijn de 
ontvangstmogelijkheden nogal 
plaatselijk en derhalve zal het gebruik 
van de scanners ook zeer plaatselijk 
zijn. In een stad als Amsterdam is er 
heel wat meer ‘op de band’ te beleven 
dan ik Dokkum, alhoewel dat door 
allerlei gebeurtenissen plotklaps kan 
veranderen. Denk maar aan de 
treinkaping waarbij op een zeer 
onverwachte plaats zeer veel 
radioverkeer ontstond, hetgeen door 
heel wat journalisten uit binnen-en 
buitenland met grote spanning werd 
gevolgd. Dat hierbij het uitluisteren 
van de politiekanalen in het 
middelpunt van de belangstelling 
staat is wel duidelijk. Toch zijn er in de 
scannerbanden nog wel een aantal 
stations te noemen welke door hun 
speciale karakter bij grote groepen in 
de belangstelling staan. 

Dit is bijvoorbeeld het geval bij de 
kuststations en bij het vliegverkeer. 


WAT ONTVANGEN WIJ 
ALZO OP DE SCANNER? 


Zoals reeds even werd vermeld is de 
grote trekpleister van de scanner de 
mogelijkheid de politie op de voet te 
volgen. Niet dat zij dit zo leuk vinden, 
doch doordat wij Nederlanders nog 
steeds democratischer zijn dan wij 
vaak voor mogelijk houden is het 
uitluisteren van o.a. de politie in 
Nederland nog steeds niet verboden 
hetgeen in Duitsland bijvoorbeeld WEL 
het geval is. Daar mag men de politie 
beslist NIET uitluisteren. Misschien 
dat daarom de criminaliteit in 
Nederland wat meer geholpen wordt? 
In elk geval zal dat niet veel uitmaken, 
want men mag per slot ook niet 
crimineel zijn, en dan ben je met het 
verbieden van de scanners er toch ook 
niet uit. Wij ontvangen dus nog steeds 
de politie. En niet alleen de 
mobilofoons doch ook de portofoons, 
zij het dat deze meestal op de hoge 
banden werken, en wel in de UHF 
frequentieband van 430-512 MHz, de 70 
cm band dus. Vandaar de kleine 
antennes op de portofoons. Verder de 
brandweer, taxicentrales, binnenvaart, 
kuststations, en zeker niet in de 
laatste plaats het vliegverkeer. Als U 
nu in de buurt van Schiphol woont of 
van Soesterberg, dan kunt U met een 
speciale scanner met de 
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SCANNEND NEDERLAND 


vliegtuigbanden het in- en uitloodsen 
van het vliegverkeer volgen hetgeen 
zeer leerzaam is, vooral omdat dat in 
practisch alle gevallen in het speciale 
vliegjargon gaat. 
Binnenvaartschippers kunnen 
berichten van hun collega's opvangen, 
mits die niet al te ver weg zijn en de 
taxicentrale kan op de voet volgen wat 
er zich zo al in de stad afspeelt. Toch 
is het algemeen gebruik van de 
Scanners meer in het gebied van de 
‘nieuwsgaring’, of dit nu puur privé 
genoegen is dan wel beroepshalve. 


MISBRUIK VAN DE 
SCANNER EN WAT ER 
TEGEN TE DOEN 


lets op het gebied van de electronica 
dat in de algemene belangstelling 
staat is waard om in dit blad, ETI 
beschreven te worden. We hebben 
zelfs gedacht er een 'special’ van en 
over te kunnen maken, doch het punt 
‘misbruik van de scanner’ heeft ons er 
van af doen zien om er zeer uitgebreid 
en diep technisch over te gaan 
schrijven. Er wordt inderdaad veel 
misbruik van gemaakt door allerlei 
criminelen. De politie staat dan 
tandenknarsend mee te luisteren 
wetend dat hun gesprekken door 
allerlei gangsters mee gehoord kan 
worden. Eigenlijk is het te gek om over 
te praten dat wij in dit landje, waar veel 
aan regels gebonden is dit nog steeds 
toestaat. En het is niet alleen de politie 
die van het scannergebruik heel wat 
last ondervindt, neen ook de brandweer 
en de ambulance dienst. Zodra er een 
bericht opgevangen wordt dat speciaal 
de aandacht trekt komt ons volk ter 
been en gaat dan aan 
lichaamsbeweging doen, door zich 
snel per fiets of in de auto naar de plek 
waar het over ging te spoeden. Het 
komt voor dat Jan Publiek eerder ter 
plaatse is dan de opgeroepenen tot 
grote hilariteit aan de ene zijde en tot 
grote ergernis aan de andere kant. Het 
is vreemd dat de 27 MHz eerst 
verboden, later weer onder de mooie 
naam MARC toegestaan, zoveel stof 
tot gesprek, schrijven en zelfs 
kamerdebatten heeft kunnen leiden 
terwijl de scanners, algemeen en vrij 
veel verkocht handelsgoed, nog steeds 








vrij zijn. Enfin, dat zoeken ze dan maar 
uit. Uit respect voor Hermandad zullen 
wij ons ervan onthouden om 
technische snufjes aan te geven 
waarbij vele dingen nog meer 
mogelijkheden tot uitluisteren geven. 
Niet dat wij de illusie hebben dat zij, 
die werkelijk kwaad willen deze 
snufjes al niet lang reeds kennen. In 
elk geval is hier sprake van misbruik 
van de toegepaste electronica, maar 
dat is op vele gebieden alom rond ons 
aanwezig. Alleen daarover zouden wij 
een artikel of twee, drie kunnen 
schrijven, en werkelijk zeer 
interessant. Want wat doet de politie 
er bijvoorbeeld dan tegen? Het gebruik 
van spraakmisvormers, scramble 
apparatuur of tegenwoordig de cripto 
apparatuur moeten de 
uitiuistermogelijkheden tot een 
minimum gaan beperken. Door 
geprogrammeerde spraakvervormers 
toe te passen, waarbij het tevens 
mogelijk is om de versluieringscode zo 
snel te wijzigen, dat er per dag of zelfs 
per uur een ander 'verminkt' bericht 
overgezonden kan worden, komt men 
al een heel eind. Dan is men in elk 
geval af van het grote publiek en zal er 
voor deze mensen heel wat van de lol 
verloren gaan om nog verder naar de 
scanner te luisteren. Voor de profi- 
criminelen echter zal het - helaas - 


weinig moeite kosten om hier weer iets 
tegen over te stellen; ook zij hebben 
immers de kennis van electronica tot 
hun beschikking. Met scramble wordt 
het gesproken woord als het ware in 
mootjes gehakt waardoor het 
onverstaanbaar wordt. Aan de andere 
kant, de ontvangstkant dus, wordt 
middels een encoder het 
oorspronkelijk signaal weer 
teruggevormd waardoor het gesprek 
weer verstaanbaar wordt. Deze 
encoders zijn op de electronicamarkt 
al in verschillende vormen 
aangeboden. De moderne 
cripto-apparatuur werkt op een heel 
andere manier en is electronisch meer 
geavanceerd uitgevoerd, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van de 
moderne logica technieken. De komst 
van de micro en de geheugens hebben 
hier veel mogelijk gemaakt. De 
ontwikkelingen op dit gebied zijn dan 
ook nog in volle gang. Hierbij is het 
zelfs mogelijk de codesleutel waarmee 
het uitgezondene kan worden 
ontcijferd zeer kort voor de uitzending 
aan de betrokkenen mee te delen door 
telex, via de telefoon of radio. 
Uiteraard kan ook dit weer in code 
gebeuren zodat de werkelijk 
geïnteresseerde welke niet ingewijd is 
er nogal wat tijd voor nodig zal hebben 
om deze code te breken. Dat niet 
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alleen de politie over dergelijke 
apparatuur gaat beschikken is wel 
duidelijk. Zeker als deze apparaten 
door gebruik van de micro-electronica 
steeds goedkoper zullen worden zullen 
ook deze codeerapparaten in andere 
mobilofoons en portofoons worden 
ingebouwd, zoals bij de brandweer, 
taxi's, ambulances e.d. zodat het 
‘nuttig gebruik’ van de scanner steeds 
meer beperkt zal gaan worden. Het is 
zo lang als er nog geen wettelijke 
beperkingen zullen worden opgelegd 
echter steeds weer een uitdaging voor 
de ras-echte electronicus om al dit 
gecodeer te trachten te ontcijferen. 
Dat zal dan zeker zo nu en dan 
mogelijk zijn doch voor het 'grote 
publiek’ zal dan de lol er wel gauw af 
zijn, want dan zal het ‘scannen’ toch 
maar weinig meer te horen geven. 
Voorlopig echter zullen de 
puzzelapparaten, de cripto-electronica 
en al de decodeerapparatuur welke het 
uitluisteren van de mobilofoons en 
portofoons moeten tegengaan nog wel 
een dure aangelegenheid blijven welke 
slechts in uitzonderingsgevallen zal 
worden toegepast. Daar waar het niet 
zo heel erg is om uitgeluisterd te 
worden zal men deze electronica nog 
wel niet direct gaan toepassen en dus 
kan men nog wel even ‘genieten’ van 
wat er zo al op de verschillende 
banden wordt afgekletst. 


SPECIALE ANTENNES 
NODIG? 


Het is al net zo als bij de 
communicatie-ontvangers, hoe beter 
men de relatief ver afgelegen posten 
wil kunnen ontvangen des te beter 
dient de ontvangst antenne te zijn. Als 
het uitgezonden signaal maar sterk 
genoeg was zouden we er geen punt 
van behoeven te maken. Nu we echter 





ook de portofoons en de 
stadsmobilofoons willen beluisteren 
moeten we een zo goed mogelijk 
afgestelde en opgestelde speciale 
scannerantenne gebruiken. In feite is 
er natuurlijk niets speciaals aan een 
scanner antenne, en is deze alleen 
maar afgestemd (wat lengte betreft) op 
de golflengte van het te ontvangen 
signaal. Dikwijls zullen we hiervoor 
een groundplane willen toepassen, 
omdat, (zie ETI febr. '80 nummer) we 
dan geen of in elk geval veel minder 
aarde-verlies zullen hebben. Een iets 
verdere ontvangst is dan dus mogelijk, 
dat wil zeggen dat wij dan nog net die 
portofoons en mobilofoons zullen 
kunnen ontvangen die met een 
‘gewone!’ staafantenne net buiten het 
bereik liggen. Het zal niet zo heel veel 
uitmaken, doch hier geldt ook weer dat 
alle beetjes helpen. De normale 
spelregels gelden ook hier: hoe hoger 
en hoe vrijer de antenne staat 
opgesteld, des te betere 
ontvangstmogelijkheden. Duur hoeft 
de antenne niet te zijn, er zijn al goede 
voor weinig geld. Afstemmen is hier 
niet nodig, want dat doe je in feite 
alleen bij zenders, waar we als de dood 
(voor onze eindtorren) zijn voor 
gereflecteerd vermogen. Daar hebben 
we bij de ontvangst van scanners geen 
problemen mee. Zoals gezegd geldt 
echter wel dat een scanner-antenne zo 
hoog mogelijk en als het enigszins kan 
vrijstaand buiten dient te worden 
opgesteld. Nog te veel wordt er alleen 
gebruik gemaakt van de veelal bij het 
apparaat meegeleverde 
sprietantennetjes en dan is het niet 
verwonderlijk dat er van een werkelijk 
goede ontvangst weinig of geen 
sprake is. Dus tel bij de uitgave van 
een scanner ook maar de kosten op 
voor een goede buiten-antenne, een 
scannerantenne met bekabeling voor 
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een kleine honderd gulden. In elk geval 
heeft U dan veel meer plezier van Uw 
scanner. 


WELKE SOORTEN 
SCANNERS ZIJN ER? 


Buiten de verschillende banden welke 
we met een scanner kunnen ontvangen 
bestaan er ook verschillende soorten 
scanners. De bekende scanners 
waarin we zelf de kristallen kunnen 
plaatsen en omzetten zijn wel de 
meest algemeen toegepaste scanners. 
Een tijdlang is tevens de optoscanner 
populair geweest, waarbij men in 
plaats van kristallen kaarten in de 
scanner kon stoppen. Deze kaarten 
werden voorzien van lichtdoorlatende 
gaatjes op plekjes waardoor dan licht 
kon schijnen. Op één lijn had je dan 
een aantal vakjes waar al dan niet 
licht doorheen gelaten werd welke 
correspondeerde met een code. Bij de 
microcomputertechniek is deze code 
bekend als binaire code. Op deze 
manier kon men zelf een groot aantal 
kanalen samenstellen te meer daar 
deze kaarten met een beetje 
handigheid ook zelf te maken waren. 
Feitelijk moeten we niet in de verleden 
tijd praten, want nog steeds zijn deze 
optoscanners in gebruik. Ze zijn echter 
min of méer verdrongen door de wat 
duurdere maar zeel veelzijdige 
computerscanners, waarbij men geen 
kristallen meer hoeft aan te schaffen. 
Dit komt omdat hierbij de gewenste 
kanalen in het geheugen van deze 
computerscanners worden vastgelegd. 
Eenmaal een frekwentie 
geprogrammeerd hebbend kunnen we 
dit kanaal steeds weer gebruiken. De 
ingangskringen worden hierbij door 
een microprocessor afgestemd. 
Meestal wordt door middel van een 
batterijvoeding het geheugen 


(CANNER 


[PROGRAM 


ёғ fo 





13 








SPECIAL: 
SCANNEND NEDERLAND 


- Digitale uitlezing van de professionele scan-apparatuur gaat 
geprogrammeerde frekwentie spreekt al haast vanzelf. Deze 
- Instelling voor manuaal dan wel apparaten zijn dan ook bedoeld voor 
automatisch scannen militair gebruik en voor overdracht en 
- Numeriek toetsenbord voor het ontvangst van gecodeerde berichten, 
ingeven van de gewenste frekwentie. waarbij het noodzakelijk kan zijn dat 
men meerdere kanalen min of meer 
Een nieuw soort scanner is reeds weer | gelijktijdig moet uitluisteren. De 
aangekondigd waarbij door een huis-tuin-en-keuken scanners nemen 
ingenieus ingebouwd van al deze nieuwe technologie toch 
computersysteem verminkte berichten | steeds iets mee, te meer daar het 
worden hersteld en gecodeerde voortschrijden van de techniek veelal 
berichten kunnen worden gepaard gaat met een verlaging van de 
gedecodeerd. Dat het hierbij om productie prijs. Als wij de ontwikkeling 
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vastgehouden daar anders bij het 
uitschakelen van het lichtnet de 
Stations opnieuw geprogrammeerd 
zouden moeten worden. Veelal hebben 
deze computerscanners, zoals de 
HANDIC 0016 de volgende 
eigenschappen: 

- Meerdere kanalen, meestal 16 

-3of meer frekwentiebanden: 68-88, 
144-174 en 430-512 MHz 

- electronische afstemming, 
microprocessor gestuurd 

- Volledig automatische scanning 
(aftasting) 

- Een extra (17e) kanaal voor 
automatische aftasting binnen een 
bepaald frekwentiegebied, het z.g. 
voorkeurskanaal 

- 220 V netvoeding en 12 Volt voor b.v. © — 29 kanaal 
auto aansluiting 
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op scannergebied van de laatste drie 
tot vier jaar beschouwen dan kunnen 
wij voor de komende 5 - 10 jaar nog 
heel wat verwachten. En als dan de 
scanner nog steeds vrij blijft zal de 
scanner nog heel veel op de 
Nederlandse markt worden 
verhandeld. En met de scanner heel 
veel randapparatuur. 


SCANNER 
RANDAPPARATUUR 


Wat koop je zo al bij een scanner? De 
echte scanner-enthousiast of moeten 
we hier ook praten van een scanner- 
amateur, zal in elk geval naast zijn 

| telescoopantenne die aan het 





apparaat gekoppeld kan worden een 
speciale auto-antenne aanschaffen en 
mogelijk zelfs twee als hij zowel de 
80-160 MHz band en de 500 MHz band 
wil beluisteren, bijv. voor in zijn auto. 
Dat zal dan voornamelijk 
*stadsgenoegen’ zijn, omdat als hij een 
eind buiten de stad zal rijden hij het 
plaatselijk gebeuren niet meer zal 
innen volgen. Om dan met twee of 
soms zelfs meer antennes toch maar 
op een punt binnen te hoeven komen 
hebben we een splitterkabel nodig. 
Hiermee kunnen we de scanner op 
onze gewone autoradio antenne 
aansluiten, alhoewel dit wel ten koste 
gaat van de kwaliteit van de ontvangst. 
Beter is dus altijd om toch maar een 
























































LOKATIE VAN DE ZENDERS 4 

VOOR DE WEGENWACHT 

(Uit het scanner- en kristaloverzicht van Handic) 

Handic frekwentie rayon zender 

nummer 

Wih 75.215 МН2 Noord-Holland zuid Wormerveer 

" Brabant West Breda 

Wim 77.055 

W2h 75.235 Stadsdienst A'dam 
Stadsdienst Den Bosch 

W2m 77.075 

W3h 75.295 Groningen zuid-oost Stadskanaal 
Flevoland Lelystad 

W3m 77.135 Gelderland Oost Lichtenvoorde 
Limburg midden Roermond 
Stadsdienst Den Haag 

W4h 74.435 Friesland zuid Kuinre 
Gelderland zuid Nijmegen 

М4т 77.275 Zuid-Holland midden Rotterdam 

W5h 75.455 Gelderland midden Ede 
Reservekan.stadsdienst Den Haag 

Wb5m 77.295 

W6h 75.495 Friesland noord Leeuwarden 
Gelderland noord "t Harde 

W6m 77.335 Zuid-Holland noord Roelofarendsveen 
Brabant centrum Oirschot 
Zeeland zuid Terneuzen 

W7h 75.515 Noord-Holland oost Hilversum 

W7m 77.355 

W8h 75.555 Gelderland centrum Kootwijk 
reservekanaal Rotterdam 

W8m 77.395 

W9h 75.695 Drente Westerbork 
reservekanaal Zuid-Holland centrum 

W9m 77.535 reservekanaal Gelderland oost 
Brabant west Bergen op Zoom 
Limburg zuid Schimmert 

W10h 75.755 Groningen Groningen 
Overijsel centrum Rijssen 

W 10m 77.595 Gelderland west Meerkerk 
Zeeland noord Zierikzee 
Limburg noord Deurne 

With 75.815 Afsluitdijk - Friesland west 
stadsdienst Utrecht 

W11m 77.655 

Wi2h 75.855 Noord-Holland noord Wieringen 
Drente zuid Ruinen 

W 12m 77.695 teservekanaal Gelderland centrum 

Wi3h 75.715 reservekanaal Gelderland west 

W 13m 77.495 














speciale scanner antenne erbij aan te 
schaffen. Voor 'thuis' hebben we dan 
de basisantenne, meestal een dubbele 
open dipool uitvoering welke geschikt 
is voor het frekwentiegebied van 60 
tot 180 MHz. Voor de hogere banden 
van 430-512 MHz hebben we dan een 
veel kleinere antenne nodig als we 
'eruit willen halen wat erin zit'. We 
kennen ook voor scanners de mobile 
antenne met kleefvoet. Als we 
werkelijk portable willen werken met 
vooral de kleinere scanners dan zullen 
wij dikwijls verstoken zijn van 
netvoeding en zullen we batterijen 
dienen te gebruiken. Het voordeligst 
is dan, ten minste op de lange duur, 
om nikkel-cadmium cellen te gaan 
gebruiken. In de aanschaf zijn deze wel 
duur, doch doordat je deze steeds weer 
kunt opladen zijn ze op de lange duur 
toch heel wat goedkoper dan ‘gewone 
batterijen’. Ga je deze NiCad cellen 
aanschaffen dan zit je meteen vast 
aan een laadapparaat, die dan niet zo 
heel duur hoeft te zijn. Ook zijn hiervan 
diverse malen reeds 
bouwbeschrijvingen in ETI verschenen 
zodat je deze ook gemakkelijk zelf kunt 
maken. Voor thuis wordt de kleine 
portable gevoed uit een netvoeding 
welke van 220 Volt 12 Volt maakt bij 
meestal 1/2, 2 of soms З Ampère. Een 
gewone netadapter welke voor weinig 
geld verkrijgbaar is, zo ongeveer 15 
gulden, voldoet voor de kleine 
scanners als de 004 van HANDIC. Als 
we dan ook nog het kristallenboek in 
huis hebben dan zitten we toch eerst 
weer goed. U ziet maar weer, hoeveel 
er over scanners nog te vertellen valt. 
Het is en blijft een facinerend iets om 
zoveel kanalen uit te kunnen luisteren. 
Ook zal dit bij het uitluisteren van de 
27 MHz (MARC) banden zeer nuttig 
zijn. Dan behoeven we niet elk kanaal 
afzonderlijk uit te luisteren, doch als 
Piet op de band komt, dan pikken we 
hem automatisch op. Overigens, ook 
bij de zendamateurs wordt op de 
verschillende banden steeds meer van 
scanners gebruik gemaakt, die, al dan 
niet voorgeprogrammeerd, direct de te 
verwachten stations laten horen 
zonder dat eerst een vrij moeilijke 
afstemprocedure nodig is. Ook hier 
gaat de techniek steeds verder. Ook 
treffen we de scanner-mogelijkheden 
meer en meer in ‘gewone’ radio 
ontvangapparatuur aan. Zo ziet U, de 
scanners zijn gewoon niet meer weg te 
denken. Zelfs hier heeft de 
microcomputer techniek zijn intrede 
gedaan en ook hier zullen we in de 
toekomst nog heel wat verdere 
ontwikkeling künnen verwachten. En 
veel zal men zeer binnenkort naast de 
MARC's de scanner zien staan. ...... 
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GELUID & TRILLINGEN 
ANALYSEREN MET DE 5451C 


NIEUWE MOGELIJKHEDEN 
GEIMPLEMENTEERD IN 
HET HEWLETT-PACKARD 
5451C FOURIER ANALYZER 
SYSTEEM 


Nieuwe mogelijkheden van de 5451C 
Fourier Analyzer verhogen de snelheid 
en nauwkeurigheid bij geluids- en 
trillingsanalyze. 

Twee belangrijke eigenschappen zijn 
toegevoegd aan de Hewlett-Packard 
5451C Fourier Analyzer, die worden 
gebruikt voor onderzoek van het 
dynamisch gedrag van konstrukties, 
akoestiek, servosystemen en 
roterende machines. 

1. "Zoom-metingen" (waarbij de 
frequentie-resolutie wordt verhoogd) 
zijn nu gelijktijdig op vier 
ingangskanalen mogelijk; een primeur 
in Fourier Analyze! Hierdoor wordt de 
testtijd met een faktor drie 
teruggebracht, wat aanzienlijk 
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economisch voordeel kan betekenen 
bij het analyseren van grote, komplexe 
constructies, machines of 
geluidsbronnen. 

2. "Overlap" verwerking (vermindert de 
statistische onzekerkheid van 
metingen) is toegevoegd. Dit is 
bijzonder nuttig in gevallen, waarin 
Slechts een beperkt aantal gegevens 
kan worden opgenomen. Bovendien 
kunnen de testtijden worden bekort. 


Nieuwe software voor de HP 5451C 
Fourier Analyzer breidde de 
mogelijkheid uit van 2 kanaals on-line 
zoom en 1-kanaal off-line zoom tot 
4-kanaals hardware zoom. Alle 5451C's 
kunnen profiteren van de verhoogde 
resolutie met on en off-line zoom, 
gelijktijdig over maximaal 4 kanalen. 
Bovendien biedt de 5451C nu de 
mogelijkheid van overlap verwerking 
met on- en off-line hardware zoom. 
4-kanaals zoomen bespaart tijd bij 
komplexe trillingstestprogramma's in 


het bijzonder bij toepassingen waarbij 
één invoerkanaal en drie (3-axiale) 
responsiekanalen nodig zijn. Tot nu 
toe waren hiervoor 4 gangen op 
magneetband of schijf nodig, nu 
kunnen 4-kanalen in één keer worden 
gezoomd. Overlap verwerking beperkt 
de testtijd en verhoogt bovendien de 
nauwkeurigheid. De basisconfiguratie 
van de 5451C Fourier Analyzer biedt de 
gebruiker de mogelijkheid tot 
nauwkeurige en reproduceerbare 
digitale tijd- en frequentiedomein 
analyses van signalen tot maximaal 
50 KHz (optioneel tot 100 KHz). 

De configuratie van het HP5451C 
systeem omvat de HP 2648A Grafische 
terminal, voor snellere en geruisloze 
terminal-bediening en afbeelding van 
grafische voorstellingen met 
annotaties, en een HP 7900A 
dubbele-schijfeenheid, voor extra 
opslagkapaciteit voor programma's en 
gegevens. Het systeem verwerkt 
gelijktijdig twee ingangssignalen van 
DC tot 50 KHz, terwijl toevoeging van 
optie 046 de kapaciteit van het 
systeem uitbreidt tot 4-kanaals 
verwerking. Met optie 600 en 700 is 
hardware zoom mogelijk (software 
zoom is standaard). Het dynamisch 
bereik van de 5451C is groter dan 
75dB. Standaardmetingen zijn o.a. 
lineaire Fourier-transformatie, 
correlatie vermogensspectrum, 
concolutie, overdrachts- en 
coherentie-funktie, histogrammen en 
middeling van tijdsregistraties. 
Dankzij het toetsenbord (als van een 
calculator) is de 5451C gemakkelijk te 
bedienen. Komplete 
meetprogramma's kunnen door de 
gebruiker worden geschreven vanaf 
het toetsenbord en vervolgens 
automatisch worden gedraaid. 
Daarnaast is er nog het voordeel van 
voorgeprogrammeerde routines voor 
metingen van overdrachtsfunkties en 
vermogensspectra kompleet met 
"vraag en antwoord” - type instructies 
voor indeling en automatisch plotten, 
welke programmeerervaring vereisen. 
Andere op bestelling leverbare extra's 
voor de 5451C zijn o.a. 
toepassingspakketten voor modal 
analyse van elastische strukturen, 
signatuuranalyse van roterende 
machines en digitale besturing van 
trillings-tests. e 
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ROBETI (2) 


EEN ROBOTICA PROJECT 


Deze maand zullen we een 
begin maken met het 
beschrijven van het 
toevoegen van geluid aan de 
ROBETI en het 

lichtgevoelig maken van 
hem; geluid en 
electromagnetische straling 
stellen de ROBETI in staat 
een oplaadstation te zoeken 
en te vinden. 


Voordat we deze onderwerpen wat 
gedetailleerder gaan beschrijven, 
zullen we nog enige opmerkingen 
plaatsen bij de beschrijving van vorige 





maand. Zoals in de tekst is beschreven 
moeten niet gebruikte ingangen van 
IC3 verbonden worden met de —5 Volt, 
om een goede werking van het IC te 
waarborgen. De niet-gebruikte 
ingangen van ICA en 5 kunnen zonder 
problemen los blijven hangen. Ze zijn 
immers ontworpen als doorgeef 
poorten die elke spanning tussen de 
grenzen van de voedingsspanning 
accepteren aan hun signaalingangen. 
De motor servo versterkers zijn erg 
eenvoudig en hangen voor wat betreft 
goede werking af van een dubbele 
voedingsspanning. Wanneer de 
ROBETI meestentijds slechts in één 
richting hoefde te bewegen, dan zou 
de helft van de voedingsspanning 
voldoende zijn. Het is niet 
waarschijnlijk dat dit ook maar enig 
probleem hoeft op te leveren, maar om 
alvast rekening te houden met 
eventuele wijzigingen in het ontwerp 
van dit onderdeel van de schakeling is 
de print van deze maand ontworpen 
voor een enkele voedingsspanning. De 
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nul Volt halverwege de 
voedingsspanning wordt electronisch 
opgewekt op de printplaat. Alle CMOS 
IC's zijn gebufferde "B" typen, de 
condensatoren moeten een 
werkspanning hebben van zestien Volt 
of meer. 


HUPPELEN EN GILLEN 


De schakeling op de tweede print die 
hier beschreven wordt, verzorgt het 
zoeken en rijden naar een lichtbron 
(fototropisme) en het volgen van een 
kabel door detectie van een bepaald 
AC signaal. Details betreffende de 
werking van deze schakelingen zullen 
volgende maand volledig uit de doeken 
worden gedaan. 

De rest van de schakeling verzorgt het 
"random" (= willekeurig) lopen van de 
ROBETI, wekt een korte toon op en 
reageert op harde geluiden. "Random" 
lopen is eigenlijk een verkeerde 
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benaming omdat de ROBETI in feite in 
een aantal spiralen loopt zoals onze 
foto's uitwijzen, waardoor hij de 
omgeving kan "overzien". De 
schakeling die deze beweging verzorgt 
is erg eenvoudig en elegant en bestaat 
uit één enkele opamp die als een 
conventionele astabiele multivibrator 
is geschakeld. Voor het in werking 
stellen hoeft u alleen maar pen 10 van 
IC3 met plus vijf Volt te verbinden en 
pennen A en B met pennen 1 en 12 van 
IC4 (Xo, Yo). Het doet er niets toe of 
pen A of B naar pen 1 of 12 gaat. Dit 
verandert alleen maar de richting van 
de spiraalbeweging. 

We hebben ROBETI ook een stem 
gegeven. De schakeling rond IC5 
bewerkstelligt dit. IC5 is een 555 timer 
geschakeld als astabiele oscillator 
wiens uitgang aan en uit wordt 
geschakeld door de reset ingang via de 
transistoren Q6 en 7 aan te sturen. 
Telkens wanneer ingangspen Y plus 
vijf Volt wordt, wordt een korte toon 
geproduceerd. Wanneer u pen Y met 
de "vermijdings"uitgang op de print 
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van vorige maand verbindt, zal ROBETI 
na elke botsing een verbaasd gilletje 
uitkramen. 


De andere 555 wordt tesamen met Q5 
gebruikt om geluiden te detecteren. 
Met RV3 kan ROBETI gevoelig 
gemaakt worden voor sterke geluiden. 
Elk geluid dat sterk genoeg is zal de 
uitgang van de 555 (pen X) van min 

vijf Volt naar plus vijf Volt doen gaan, 
gedurende ongeveer een seconde. Pen 
X kan aan elk van de ingangen van IC3 
worden verbonden (echter slechts één 
verbinding met elke ingang!) waardoor 
ROBETI zijn besturing kiest uit om het 
even welke set ingangen X, Y. Wanneer 
pen X wordt aangesloten op ingang 
"7" (pen 41C3 print 1) en X7 (pen 41C5) 
op de + 5 Volt en met Y7 (pen 111C5) 
op de —5 Volt, dan zal ROBETI na elk 
hard geluid een draaiing uitvoeren. 


Merk op dat in dit geval de schakeling 
voor de vermijdingsmanoeuvre inactief 
blijft, omdat niveau zeven de hoogste 
prioriteit heeft. 
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Het gebruik van onze printplaat is 
essentieel (probeer het maar eens in 
elkaar te zetten op S-DEC!). De 
draadbruggen moeten eerst 
gemonteerd worden; merk op dat er 
eentje onder een IC voetje door loopt. 
Voetjes worden aanbevolen, hoewel 
geen enkel IC op deze print gevoelig is 
voor statische lading. De overige 
onderdelen kunnen in de gebruikelijke 
volgorde worden gemonteerd: 
weerstanden, condensatoren en 
halfgeleiders. Pas ervoor op dat geen 
enkel onderdeel wordt oververhit en 
pas ook op voor het kortsluiten van 
kopersporen door soldeerbruggen: 
sommige sporen lopen zeer dicht 
naast elkaar. Houdt natuurlijk ook de 
polariteit van de halfgeleiders in de 
gaten; IC1, 2, 3 staan naar boven 
gericht, IC4, 5 naar beneden. 

Wees niet bang om met andere 
opstellingen te experimenteren dan de 
hier beschreven en tracht uw eigen 

i schakelingen te ontwerpen. 























Fig. 1. De kabelvolgschakeling. Maak ROBETI tot een voertuig van UW 
eigen ideeën. 

Fig. 2. Geluids detectie en opwekkings Het artikel van volgende maand zal het 
schakeling: baken circuit en de nicad laadeenheid 
beschrijven en zal minitieus ingaan op 
het opzetten en laten werken van de 
rest van de schakelingen en zal tevens 
de paden en wegen nagaan van de 


Fig. 3. De licht zoek schakeling. 


Heren Electronen, die door de 
schakelingen fietsen. Chips met van 
alles en nog wat. mis hier niets van! 


HOE HET WERKT 


Alle electronica op deze print wordt 
gevoed uit de plus en min vijf Volts 





14,5: 555; 05,6: BC107; Q7: BC477, 07: 1N4148. 


| 

















Ó 
ACT tom 1) 


о о 
Ve ICT [pin 1) 


FIG. 3:12: LM324 
(PEN 4: + Ve, PEN 11: —Ve VOEDING); Q2,3: TIL78; 
Q4: BC107; D7: 1N4148; LED1: WILLEKEURIG, 
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voeding. Hoewel men kan beschikken 
over het knooppunt van beide 
batterijen (0V), wordt door R2, 3 en C2 


| een kunstmatige OV gegenereerd op de 


print zelf, waar pen 1 van IC1 aan vast 
komt te zitten. De opamp staat 
geschakeld als spanningsvolger en 
produceert alleen maar een lage 
uitgangsimpedantie om andere 
schakelingen mee uit te sturen. Deze 
eigenschap zorgt ervoor dat de print 
gevoed kan worden door een 
enkelvoudige voedingsspanning en 
dat een flexibeler systeem wordt 
verkregen. 

Het "random" lopen wordt opgewekt 
door de servo versterkers uit te 
sturen met signalen van een 
astabiele oscillator gevormd door R4, 
5,6, C1 en een van de versterkers van 
IC1. De uitgangen worden gevormd 
door de knooppunten bij C1 en R5/R6, 
en zijn de punten A en B. De 
weerstanderrR1, 7 beschermen de 
diode netwerken binnenin de CMOS 
multiplexer IC's 4 en 5, waaraan deze 
uitgangen vast komen te zitten. Merk 
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op dat de onderzijde van R6 naar pen 1 
van IC1 gaat: 0 V dus. 

De overblijvende twee opamps van IC1 
vormen samen met die van IC3 het 
kabelvolgcircuit, dat ROBETI in staat 
moet stellen een kabel naar zijn 
oorsprong te volgen door een AC 
Signaal te detecteren. Er zijn twee 
identieke ingangstrappen met als 
uitgangen de pennen 7 en 8 van IC1. 
Direct of via condensator Cx wordt 

een AC signaal van de sensorspoelen 
gekoppeld naar de ingangen (pennen 6, 
9 IC1). Elke versterker werkt als een 
stroom naar spannings omzetter en 
produceert een wisselspanning aan de 
uitgang. De detectietrappen zijn 
identiek. Het signaal op pen 8 van IC1 
wordt via C3 naar de gelijkrichters D1, 
3 gekoppeld, tengevolge hiervan wordt 
C5 opgeladen en wordt een DC 
spanning opgewekt die evenredig is 
met de sterkte van het ingangssignaal 
van de sensorspoelen. Deze spanning 
varieert tussen —5V en ongeveer + 1V 
en staat tussen pennen E en F, alwaar 
ze gekoppeld dienen te worden met 
pennen G, H. Twee van de opamp's van 
IC3 worden tesamen met weerstanden 


R16, 17, 18, 19 gebruikt om de 
uitgangsspanningen van C5, 6 te laten 
variëren tussen OV en + 3,5V, hetgeen 
juist voldoende is om de motors 
vooruit te zetten via de multiplexers en 
de servo versterkers. De signalen 
komen op pennen 1 еп J. 


ROBETI dient te weten te komen of er 
aan deze uitgangen een bruikbaar 
signaal verschijnt en dit wordt 
bewerkstelligd door de gemiddelde 
spanning over de condensatoren C5 en 
6 te meten. Dit signaal verschijnt aan 
pen 14 van IC3. Wanneer deze boven 
de circa 0.7 V stijgt (gemeten ten 
opzichte van de emitter van Q1), dan 
gaat Q1 geleiden en de spanning op de 
collector hiervan zal dalen tot —5V. Dit 
signaal vormt het ingangssignaal voor 
de Schmitt trigger (pen 9 1C3) en 
verschijnt geinverteerd op pen M. Een 
identiek signaal verschijnt aan pen L. 
Deze uitgang kan echter disenabled 
worden door op pen K —5V te zetten. 
De weerstanden R25, 26 en 
condensator C7 verzorgen de 
Stuurstroom voor de Schmitt trigger. 
De schakeling rond IC2 zorgt ervoor 
dat ROBETI een lichtbron kan 


ROBETI (2) 


detecteren en ernaar toe kan sturen. 
De twee ingangstrappen zijn identiek. 
Er vloeit door Q2 een stroom die 
evenredig is met het opvallende licht. 
Dit wordt omgezet in een spanning die 
variëert tussen OV en. + 3,5V, en vormt 
de uitgangsspanning van IC2 pen 1 
(pen P). De uitgang van Q3 verschijnt 
aan pen Q. 


De uitgangsniveau's aan pennen P, Q 
zijn voldoende om de motoren op 
vooruit te zetten via de multiplexers en 
de servo versterkers. De weerstanden 
R27, 28, 29 vormen een spanningsdeler 
die uitsturing voor de Schmitt trigger 
verzorgt (ingangspen 9 IC2), wiens 
uitgang normaliter "hoog" is 
(ongeveer + 3.5V). Wanneer de 
gemiddelde spanning op P, Q groter 
wordt dan ongeveer 0,5 V, dit betekent 
dan dat ROBETI licht ziet, wordt de 
uitgang van de Schmitt trigger "laag" 
(ongeveer —5V), Q4 spert en de 
spanning op de collector hiervan (pen 
Т) stijgt van —5V naar + DV. Dit 
signaal wordt herhaald op pen U, doch 
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kan disenabled worden door op pen K 
—5V te zetten. 

Het overgebleven gedeelte van IC2 kan 
worden benut om een visuele indicatie 
te geven van het al of niet werken van 
andere gedeelten van de schakeling. 
Deze staat geschakeld als een 
conventionele inverterende versterker 
met een ingangsweerstand van tien 
miljoen Ohm. 

Wanneer de ingang (pen S) niet 
aangesloten is, zal de LED met een 
gemiddelde helderheid opgloeien. 
Wanneer pen S met pen V wordt 
verbonden zal de LED helder oplichten 
om aan te geven dat we te maken 
hebben met een positieve ingang; een 
negatieve ingang aansluiten (pen R) 
zal de LED doen uitdoven. 

De IC's 4 en 5 laten ROBETI geluid 
detecteren en opwekken. Beide 
onderdelen zijn 555-timers. IC4 zal op 
pen x een positieve uitgang 
produceren, waarvan de monostabiele 
periode bepaald wordt door R44 en 
C13 (met de getoonde waarden 
ongeveer 1 seconde), zodra hij 












































getriggerd wordt door een geluid dat 
de microfoon MIC 1 bereikt. De 
gevoeligheid van de schakeling wordt 
ingesteld met behulp van RV3. De 
triggeringang van het IC (pen IC4) 
wordt normaliter 1/3 van de 
voedingsspanning boven de 
triggerspanning gehouden d.m.v. 
A 4 ipe E weerstanden R41, 42, 43 en RV3. Elk 
) С Ў ar = gi I S door de microfoon opgepikt geluidje 
$ ! - produceert op de collector van Q5, 
welke gekoppeld is aan de trigger via 
C12, een wisselspanning. Een hard 
S wë ib S : geluid produceert een signaal met 
| i DIL. А т X : MI voldoende grote amplitude om IC4 te 
triggeren. Het uitgangssignaal (pen X) 
kan gebruikt worden om ROBETI in z'n 
achteruit te gooien, te laten draaien, 
of te stoppen en het vervolgen van zijn 
ingeslagen weg. 
IC5 produceert een korte toon burst, 
telkens wanneer de ingang Y van —5V 
naar + 5V gaat. ledere positieve | 
overgang van deze ingang doet de 
collector van Q6 laag worden, naar 
| —5V. Dit signaal nu, dat via C14 en 
R47 gekoppeld is naar Q7, doet de 
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reset ingang (pen 4 1С5) naar +5V 
gaan, waardoor de oscillator een korte 
toon burst kan produceren. Als 
ingangssignaal voor ingangspen Y kan 
ieder digitaal signaal dienst doen. 
Wanneer men er “vermijd” (pen 12 
1C11 print 1) op aansluit, zal telkens 
wanneer ROBETI een obstakel 
tegenkomt een toon geproduceerd 
worden. De luidspreker is aan IC4 AC 
gekoppeld om een te grote stroom te 
vermijden. De frequentie kan worden 
ingesteld met R49 of C16. 


KOOPAANWIJZINGEN 


Voor deze print zullen alle onderdelen 
doorgaans goed verkrijgbaar zijn bij 
uw onderdelen handelaar. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN (1/4 W 5%) 
R1,7,9,11,21,35,46 10k 
R2,3,4,12,13,20,22,25, 
26,27,28,30,32,36,45 100k 
R5,31 820 
R6 4k7 
R8,10,33,34 10M 
R14,15,16,17,18,19 2M2 
R23,24,44,47 1M 
R29 e 470k 
R37 560 
R38 3M3 
R39 1k5 
R40 15k 
R41,42,43 150k 
R48 3k3 
R49 47k 
R50 2k7 


POTENTIOMETERS: 
RV1,2 220k 
RV3 100k 


CONDENSATOREN: 

C1 68u tantaal 
C2,7 10u tantaal 
C3,4 150n polyester 
C5,6 2u2 tantaal 
C8,9,12,14 100n polyester 
C10 100u tantaal 
C11 1u elco 

C13 1u tantaal 

C15 10u elco 





ROBETI (2) 


HALFGELEIDERS 
Q1,4,5,6 

Q2,3 

Q7 


D1-D7 


IC1,2,3 
1C4,5 





BC107 
TIL 78 
BC 477 


1N4148 


LM324 
555 





DIVERSEN: 

MIC1 Willekeurige microfoon 
Kristal b.v. 

LS1 willekeurige luidspreker (wij 
gebruikten 8 Ohm A cm Ф) 

Print, IC voeten, soldeerpennetjes. 

LED1  willekeurige LED (wij 
gebruikten TIL 220). 
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TV ONTVANGERS 


Heeft u zich er ooit over 
verbaasd hoe een snel 
bewegend lichtvlekje een 
beeld kan vormen? Ja? 
Schakel dan de TV uit en ga 
er eens rustig voor zitten. 
ETI zal het u uitleggen. 


Wat gebeurt er nu eigenlijk wanneer 
een TV ontvanger wordt aangezet? 
Een heleboel in feite. Wanneer u 
bedenkt dat een moderne huiskamer 
TV voor een derde gedeelte een 
gewone radio ontvanger is (die echter 
op een veel hogere frequentie werkt) 
en voor twee derde bestaat uit 
schakelingen voor het regelen en 
besturen van de grote glazen buis, dan 
lijkt het niet meer dan terecht dat we 
onszelf tot dit aspect van de TV zullen 
beperken. Er zijn bovendien meer dan 
voldoende beschrijvingen van de 
werking van radio ontvangers. 


Het opwekken van het beeld is 
ongetwijfeld het moeilijkste gedeelte. 
Tot het moment waarop de veel 
belovende (doch nog niet vaak geziene) 
solid-state vlakke schermen zullen 
verschijnen zullen we het moeten 
doen met de nogal "ruwe" methode 
van beeldopwekking middels een 
zogenaamde Kathode Straal Buis, een 
KSB. 

Om een beeld op een KSB te verkrijgen 
moeten we drie zaken ter beschikking 
hebben. De eerste is een zeer grote 
spanningsbron, voor de hoogspanning 
(in het engels: EHT, extra high 
tension). Deze spanning wordt 
aangeboden aan de laatste anode 
(meestal de gemetalliseerde frontplaat 
van het scherm). Het doel hiervan is 
het aantrekken van een fijne bundel 
electronen door het bijna vacuum van 
de buis heen die van de kathode van 
het electronenkanon komt, en die op 
de met fosfor beklede voorkant van de 
buis valt. Deze gloeit op wanneer deze 
"getroffen" wordt door de 
electronenbundel. Doorgaans heeft 
men bij een zwart-wit TV hier ongeveer 
5-10 kilovolt voor nodig. Een kleuren 
TV heeft iets meer nodig, zo rond de 
25 kV. Zo ongeveer een derde gedeelte 
van de totale TV wordt in beslag 
genomen voor het opwekken en 








regelen van deze essentiéle 
spanningen. 


DE MAGNETEN 


De tweede noodzakelijkheid bestaat 
uit twee zeer sterke en nauwkeurig 
gestuurde magneetvelden. Deze 
worden opgewekt in twee stellen 
spoelen die rond de hals van de KSB 
zijn gewikkeld. Deze moeten de 
electronenbundels in het inwendige 
van de buis heen en weer bewegen. De 
“lijn” scan spoelen buigen de bundel 
van links naar rechts af, en de "beeld" 
of "raster" scan spoelen doen deze op 
en neer bewegen. 

Onze laatste noodzakelijkheid is het 
kunnen variëren van de intensiteit, het 
moduleren van de helderheid, van de 
lichtvlek. Dit wordt bewerkstelligd 
door de spanning op het stuurrooster 
of de katode te veranderen. Dit wordt 
verzorgd door het door de studio 
uitgezonden signaal nadat dit 
voldoende gecodeerd is. 


BEWEGENDE VLAK 


Om al deze elementen samen te 
voegen moeten we er eerst voor zorgen 
dat een zogenaamd raster wordt 
geproduceerd; dit is in feite een blank 
scherm dat kan oplichten of 
gemoduleerd kan worden al 
naargelang onze behoeften. Dit houdt 
in dat de buis gescand, afgetast, dient 
te worden. We moeten er zeker van zijn 
dat de twee magneetvelden de 
electronenbundels over de breedte van 
het scherm doet gaan en wanneer deze 
de andere kant heeft bereikt, deze 
uitgeschakeld wordt, teruggaat naar 
de linkerzijde, een beetje lager gaat, 
weer aangaat en weer over het scherm 
beweegt. Wanneer u de 
electronenbundel ervan kunt 
overtuigen dit zeer snel te doen zal 
deze uiteindelijk de hele 
schermoppervlakte bestrijken. Doe dit 
50 keer per seconde en het menselijk 
oog kan deze beweging niet meer 
waarnemen en het scherm lijkt continu 
verlicht te zijn. Alleen wanneer u 
dichterbij komt zijn de afzonderlijke 
lijnen waar te nemen - 625 in een 
modern Nederlands TV beeld en 
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verschillende andere aantallen, 
afhankelijk van in welk deel van de 


| wereld u toevallig TV zal gaan zien. 


Onze volgende truc bestaat uit het 
“moduleren” of variëren van de 
helderheid van de lichtvlek, en 
wanneer we dit zeer, zeer snel kunnen 
doen en op hetzelfde moment waarop 
eenzelfde vlekje door het inwendige 
van de camerabuis fietst in de TV 
studio, dan hebben we een beeld. 
Onder toevoeging van wat geluid 
krijgen we Televisie, eenvoudig 
nietwaar? 

Was het maar zo eenvoudig, 
ongelukkigerwijs hebben we ook nog 
een brok van zoiets als 
"Synchronisatie" te verhapstukken. 
"Sync" is een techniek die gebruikt 
wordt om zich ervan te verzekeren dat 
het beeld dat uit de TV-studio komt 
perfect in de pas loopt met het beeld 
op uw TV. Wanneer op elk willekeurig 
tijdstip bezien de lichtvlek op uw 
scherm exact in het midden staat, dan 
kunt u ervan verzekerd zijn (om zo te 
zeggen) dat de lichtvlek in de 
camerabuis zich op precies dezelfde 
plaats bevindt. Wanneer dit niet het 
geval is zult u vrijwel zeker last krijgen 
van een lopend beeld, waarbij een 
brede band het beeld in tweeën deelt. 
Of u zult last hebben van “trekken” van 
het beeld, waarbij het beeld tracht te 
ontsnappen via de zijkant van het 
toestel. In ernstige gevallen van 
synchronisatieproblemen ondergaat u 
een combinatie van beiden en het 
beeld is dan totaal onherkenbaar 
geworden. 


EEN SYNC IN DE 
HUISKAMER 


Het mechanisme dat achter de 
synchronisatie zit is betrekkelijk 
eenvoudig: aan het begin van iedere 
lijn wordt een grote puls toegevoegd 
aan het signaal bij de zender. Dit heeft 
een andere polariteit dan de 
beeldinformatie en wel aan het 
zogenaamde “zwartniveau”, dit wordt 
gedaan om ervoor te zorgen dat tijdens 
het kijken dit signaal niet op het 
scherm verschijnt. Deze puls wordt 
door een schakeling in het toestel 
gedetecteerd, en na ontvangst van 
zo’n puls zal het de horizontale 














1 


afbuiginrichting of “Lijn Tijd Basis" 
(LTB) met een "scan" laten beginnen 
en de vlek over het scherm doen 
bewegen. Op hetzelfde moment wekt 
de vertikale afbuiginrichting of ” Beeld 
Tijd Basis (engels FTB, frame time 
base) een magneetveld op in de 


"veld"-spoelen waardoor de vlek iets 
naar beneden gaat bewegen. Een 
andere veel langere puls van de zender 
instrueert de Beeld Tijd Basis wanneer 











TV ONTVANGERS 


4 


deze de onderzijde van het scherm 
heeft bereikt en vertelt zo dat het de 
lichtvlek naar zijn startpositie links 
boven in de hoek van het scherm moet 
laten gaan. De twee tijdbases zullen 
ook zonder de sync pulsen werken, 
doordat zij gebruik maken van een 
systeem genaamd “vliegwiel” sync, 
hetgeen betekent dat de tijdbases al 
lopen om en nabij de juiste frequentie, 
maar van “snelheid” zullen veranderen 








na een sync informatie van de zender. 
Net zo als een vliegwiel dat op 
constante snelheid draait, waarvan de 
snelheid door vergelijking met een 
tweede vliegwiel omhoog of omlaag 
geschroefd kan worden. 

Het gecombineerde effect van deze 
twee schakelingen creëert een "raster" 
dat 50 keer per seconde herhaald 
wordt. Om het consumeren van een 
onnodig grote bandbreedte tegen te 
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Foto 1. De verkopers-zijde van een TV 
toestel. Speciaal dit model is een tamelijk 
goed voorbeeld van de huidige toestand 
van de TV technologie. Het is de Rank 
Toshiba X53 kleuren TV. Op deze foto is het 
toestel uiteen genomen om de 
verschillende onderdelen van de ontvanger 
te laten zien. Binnenin de kast zitten de 
luidspreker en de buis. De hoofdprint op de 
voorgrond bevat alle electronica voor 
signaal demodulatie en uitsturing van de 
buis; de tuner eenheid kan men aan het 
einde van de loslopende kabel waarnemen 
(helemaal links). 


Foto 2. De afbuigspoelen van dichtbij (rond 
de hals van de buis). Tevens de EHT en de 
afbuig stuureenheid. De licht gekleurde 
draad aan de rechterzijde van de figuur 
voert de EHT naar de eindanode 
aansluiting bovenop de buis. 


Foto 3. Het chassis gekanteld in de 
"service-stand". De monteur kan zo 
gemakkelijk aan beide kanten van de print 
komen. Ook dit is de Rank Toshiba X53. 


Foto 4. De "signaal" schakeling van 
dichtbij. Deze zijde van de hoofdprint is 
hoofdzakelijk belast met de verwerking van 
het van de tuner afkomende signaal en het 
decoderen ervan in zijn diverse onderdelen 
om de overige schakelingen te laten 
functioneren. 


Fig. 1. De golfvorm van het TV signaal 
(boven) en de plaats van de beeldsync 
pulsen aan het einde van iedere laatste 
lijn van het raster (onderste plaatje). 





gaan wordt gebruik gemaakt van een 
simpele techniek genaamd 
"interliniéring". Dit doet men door het 
beeld in twee helften over te zenden; 
de eerste helft bestaat uit de lijnen 1, 
3, 5, 7, enz. netzolang totdat het hele 
Scherm is opgevuld, en daarna de 
ontbrekende lijnen 2, 4, 6, 8, enz., die 
worden uitgezonden om de leemten op 
te vullen. Dit wordt gedaan met een 
snelheid van 25 keer per seconde - en 
dit twee keer, zodat het netto effect 
een herhalingssnelheid van het beeld 
van 50 keer per seconde is. 5 





INTERESSANTE GETALLEN 


Tijd voor wat statistiek. De frequentie 
van de “beeld” tijdbasis is 50 Hz, de 
lijntijdbasis loopt op 15,625 kHz, de 
lichtstip doet er precies 64 
microseconde over om het gehele 
scherm over te steken over de breedte. 
Wanneer al deze getallen op u een 
beetje willekeurig” overkomen, 
probeer ze dan eens aan elkaar te 
relateren, met inachtneming van het 
feit dat frequentie = 1/tijd, en u zult 
enkele interessante resultaten 
verkrijgen, die u laten zien dat er heel 
wat denkwerk zit in wat we zo 
achteloos "TV" noemen. 


DE KLEUREN 


Het is de moeite waard gewag te 
maken van kleuren TV (maar weer niet 
om het uit te leggen, daar dit een heel 
boek ter grootte van minstens een 
aantal nummers ETI zal kosten). 


Kleuren TV is in hoofdzaak gebaseerd 
op een andere eigenaardigheid van het 
menselijk gezichtsvermogen, namelijk 
de mogelijkheid om kleuren te 
"mengen". Het principe is gelijk aan 
kleurendruk: wanneer u de 
eerstvolgende keer dat u een 
tijdschrift in handen krijgt kijkt naar 
een kleurenplaatje, moet u dit eens 
wat beter bekijken: u zult dan kunnen 
zien dat de plaat is opgebouwd uit 
miljoenen kleine stipjes die uitvloeien 
in een gekleurd beeld wanneer ze op 
enige afstand worden beschouwd. 
Wanneer u dichtbij het scherm van een 
kleuren TV gaat kijken, dan zult u zien 
dat er duizenden kleine rode, groene 
en blauwe stipjes op zitten (of 
streepjes). 

Drie aparte electronenkanonnen 
worden op al deze stipjes 
gefocusseerd door middel van een 
interessant apparaat, alom bekend 
onder de naam Schaduwmasker (in het 
engels spreekt men ook nog van 
Aperture Grill; diafragma rooster). 
Tussen twee haakjes: tengevolge 
hiervan is een hogere (EHT) 
hoogspanning benodigd, omdat het 
schaduwmasker, bestaande uit een 
dunne geperforeerde plaat, veel 
energie van de drie electronenbundels 
neigt te absorberen. 


Op een veel gecompliceerder decodeer 
schakeling na en een herhaling van het 
electronenkanon plus stuurunits, is 
een kleuren TV exact hetzelfde 
wanneer het aankomt op aftasting, 
synchronisatie en geluid. 

Tot voor enige jaren bezaten kleuren 
TV's een extra schakeling voor iets dat 
"convergentie" genaamd wordt. Dit 
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was een functiegenererende 
schakeling die ontworpen was om 
ervoor te zorgen dat de drie 
kleurenbeelden die samen het 
gekleurde beeld vormden, exact op 
elkaar zouden vallen. Een toestel waar 
iets mis is met de convergentie is te 
herkennen aan gekleurde randen van 
de objecten op het scherm. Tracht 
echter nooit de convergentie van een 
kleuren TV af te regelen tenzij u 
precies weet wat u doet, want in negen 
van de tien gevallen zal het resultaat 
slechter zijn dan waarmee u bent 
begonnen. Veel kleuren TV's die in de 
laatste vijf jaar zijn gemaakt maken nu 
gebruik van een TV buis genaamd 
Precision In Line (of PIL), en dit 
reduceert de convergentie-unit tot 
ongeveer driekwart. Tengevolge van de 
sterk toegenomen afbuighoeken (110 
graden is nu de norm) zijn de 
tegenwoordige toestellen stukken 
smaller dan hun collega's van nog 
maar vijf jaar terug. 


REPARATIE 


De neiging tot vereenvoudiging en 
standaardisatie heeft de TV industrie 


5 





TV ONTVANGERS 


enkele onverwachte hoofdpijnen 
bezorgd. Tot nog maar vijf jaar geleden 
kon een service monteur nog 
redelijkerwijs hopen de fout te 
herleiden tot een defect onderdeel van 
de TV. Tegenwoordig met het 
toenemende gebruik van IC's en 
modulaire technieken wordt dit zowel 
onpractisch als ongewenst. Inderdaad 
zijn de tegenwoordige TV monteurs 
niet veel meer dan "print-vervangers": 
wanneer eenmaal een defecte print 
gevonden is, wordt deze vervangen en 
de defecte gaat naar de service afdeling 
van de fabriek, waar slechts iemand 
met gespecialiseerde kennis van die 
print de reparatie zal uitvoeren. 


DE TOEKOMST 


De groei in de IC technologie heeft 
slechts langzaam de TV industrie 
beïnvloed: op een paar geluids 
uitgangs-IC's na is er eigenlijk niet 
veel gebeurd, tot enkele jaren terug. 
Moderne kleuren TV's staan er stijf 
van, vooral wanneer ze ook nog 
voorzien zijn van afstandsbediening of 
teletext decoders. Dit heeft de TV in 
iets omgetoverd dat we beter kunnen 














betitelen met "home video display 
unit". TV spelen, huis computers, 
videorecorders en natuurlijk ook 
Teletext en Prestel, hebben voor hun 
handel allemaal de TV nodig als 
etalageruit. Wanneer u de gelukkige 
bezitter bent van een eigen TV-camera 
kunt u zelfs uw eigen TV programma’s 
maken. Waar zal dat alles in 
uitmonden. Blijf ETI lezen en u zult wel 
merken waarin. e 


Foto 5. Een ander één-prints kleuren TV 
chassis. Deze keer is het de Thorn TX 9 TV. 
Het grootste gedeelte van de print is 
bedoeld voor het opwekken van de 
hoogspanning (EHT) en bevat verder de 
lijn- en beeld afbulg schakelingen. De EHT 
verdrievoudiger/uitgangs transformator is 
te zien binnenin de afgeschermde kooi 
linksboven. De losse kabel is de EHT 
aansluiting aan de laatste anode. Het 
afgeschermde kastje rechtsbeneden is de 
varicap tuner. De kleine print onderaan zit 
vast aan de voet van de buis; de 
drie-aderige platte kabel is de 
Rood-Groen-Blauw of RGB uitsturing. De 
losse kabel helemaal rechts is voor de 
antenne aansluiting. 
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Microcomputer met printer - f 995,- 
Dat is Micropower van Rockwell. 








Voor lering ende vermaak én voor allerhande map ontwikke- 
lingen en toepassingen. De AIM 65 microcomputer van Rockwell geeft u een 
makkelijke en betaalbare voorsprong. De AIM 65 komt compleet met: 






hardware, ramming en user 
tries ij 
* complete listing van systeem software 
• groot en gedetailleerd schema 
e printer en display van 20 posities 
* aansluiting voor twee gewone audio cassette- 
recorders, TTY en veel general purpose HO 
* R6502 NMOS microprocessor 
* edge connector met bussignalen voor 
uitbreiding у 
IK byte RAM, intern uitbreidbaar tot 4K byte 
« extra voetjes voor uw eigen PROMs of ROMs 
• geavanceerde interactive monitor 
e groot alfanumeriek toetsenbord 




















Neem even contact op voor meer informatie 

over de AIM 65 zelf en de vele opties, zoals 
symbolische assembler, BASIC interpretator, 
uitbreidingsmoederbord en 128K byte nietvluchtig 
magnetisch bellengeheugen. 











= Rockwell verkoop voor Belgié, 
Rockwell International Redland en ambung 
FAMATRA BENELUX B.V. 
Е E PO.Box 721 4803 AS BREDA 
where science gets down to business tel:076-133457 tx: 54521 
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IC- ONTWERP 
MET DE COMPUTER 


BESCHRIJVING VAN HET 
SYSTEEM 


CAD (Computer Aided Design) voor LSI 
(Large Scale Integration), betekent in 
laatste instantie dat de ontwerper van 
complexe schakelingen een volledig 
pakket van programma's ten dienste 
staat. Een dergelijk pakket omvat een 
programma voor elke fase in het 
ontwerptraject; te beginnen bij de 
analyse van het gedrag van een 
bepaalde schakeling en eindigende bij 
programma's om magnetische banden 
te genereren voor enerzijds de 
maskermachine en anderzijds de 
testers. 


In figuur 1 is het CAD-systeem 
schematisch weergegeven. 


De bibliotheek bevat eenvoudige 
cellen zoals poortschakelingen en 


А 











flip-flops еп meer complexe functies 
met maximaal negen ingangen. Ook 


staan een RAM-bit en een ROM-bit cel 
ter beschikking. 


ledere cel heeft een 

constante hoogte en een variabele 
breedte. De ingangs- en 
uitgangssignalen zijn zowel van boven 
als van beneden bereikbaar. De 
bibliotheek omvat ca. 120 cellen die 
allen volledig gekarakteriseerd zijn 
zowel wat betreft hun geometrie (de 
“layout”) als wat hun electrische en 
logische gedrag aangaat, waarbij met 
optredende tijdsvertragingen van 
signalen rekening is gehouden (zg. 
“time delay”). Schakelingen voor één 
enkele klant, en trouwens vrijwel alle 
LSI's, vragen meestal wel om een 
bijzondere aanpak. Als een 
CAD-systeem niet in staat is aan die 
bijzondere wensen te voldoen zonder 
aan efficientie in te boeten of zonder 





onhanteerbaar te worden, dan is het 
gedoemd door de gebruikers niet 
aanvaard te worden als een bruikbaar 
gereedschap. Om dit probleem te 
omzeilen is een tweede bibliotheek 
ontwikkeld met als elementen de 
kleinste onderdelen die in het 
diffusieproces voorkomen. Een 
voorbeeld van die primitieve 
bouwsteentjes ziet u in figuur 3. 

Met behulp van deze bouwsteentjes, 
die direct betrekking hebben op 
afzonderlijke stappen van het 
diffusieproces, kan de ontwerper 
allerhande eigen cellen (of ingangs- en 
uitgangstrappen) ontwerpen. Deze 
cellen voldoen niet alleen aan de 
wensen van de klant; even belangrijk 
is dat ze passen in het systeem als 
geheel. Nadat de ontwerper accoord is 
gegaan met de door de klant 
opgestelde specificatie van een 
schakeling, is zijn eerste stap de 
schakeling te beschrijven m.b.v. de 








Fig. 1. Computer Aided Design-systeem 
voor digitale IC's in LOCMOS. 


De foto toont het resultaat van de door een 
computer gegenereerde layout. 


cellen uit de bibliotheek: de 
zogenaamde netwerkbeschrijving. 
Zoals gezegd kan hij zelf speciale 
bouwstenen ontwerpen. Voor dat doel 
wordt het analyse programma 
"TRAMOS" gebruikt, ter controle van 
de electrische eigenschappen. De 
correlatie tussen berekende en actuele 
waarden van het gediffundeerde 
produkt ligt in de orde van ca. 10% 
onnauwkeurigheid. Wanneer alle 
bouwstenen ter beschikking staan, 
wordt het netwerk gecodeerd voor de 
computer. Hierbij staan 
macrofaciliteiten, parameter 
beschrijvingen enz. ter beschikking. 


Dit bespaart het codeerwerk 
aanzienlijk (zie figuur 4). Om het 
logische gedrag van het ontwerp te 
vergelijken met de oorspronkelijke 
specificatie van de schakeling 
gebruikt de ontwerper het logische 
simulatie-programma "PHILSIM". Via 
een speciale "taal" beschrijft de 
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ontwerper de signalen die hij aan de 
Schakeling, die nu in de computer 
opgeslagen is, wil aanbieden. De 
computer rekent uit welke pulsen op 
de uitgangen verschijnen en wanneer 
(zie figuur 5). Iteratief wordt nu 
gecontroleerd, de logica veranderd en 
weer gecontroleerd, totdat aan de 
specificaties voldaan is. Op dat 
moment ligt de beschrijving van de 
schakeling vast; deze beschrijving zal 
voor iedere volgende stap gebruikt 
worden. Het is natuurlijk prachtig om 
m.b.v. een ontwerpsysteem een 
gezond ontwerp gemaakt te hebben, 
maar er moet ook nog gemeten kunnen 
worden welke van de schakelingen die 
uit de produktie komen wèl en welke 
niet aan de functionele specificatie 
voldoen. 

Men moet er zeker van zijn niet alleen 
dat er "getest" kan worden maar ook 
dat dat in de produktie economisch 
kan gebeuren, d.w.z. op een standaard 
machine en in een betrekkelijke korte 
tijd. 

Daarom heeft de expert die zich met 
het testen bezighoudt ("test engineer") 
de beschikking over een logische "test 
verifier”. Deze "test-verifier", werkt 
met de aanname dat een knooppunt in 
de schakeling blijft hangen op de 
logische 1 en laat vervolgens zien of 
een dergelijke fout aan de uitgangen 
zichtbaar zal worden, en wanneer. Ook 
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staat de test engineer een programma 
ter beschikking wat de gelijkstroom 
(d.c.) parametrische metingen, die 
verricht moeten worden, genereert. 
Met deze hulpmiddelen is de test 
engineer in staat vast te stellen welke 
fouten (produktie fouten, het ontwerp 
is goed) gedetecteerd kunnen worden 
en hoe efficient de reeks van 
testvecotren (van 0- en 1-en) die aan 
de ingangen gelegd worden, is (zie 
figuur 6). 


Aangezien meetapparatuur voor 
LSI-schakelingen duur is, is deze fase 
in het ontwerp: hoe goed is de 
schakeling te testen, erg belangrijk. 
Als men verzuimt hier zorgvuldig te 
werk te gaan, kan dat later veel geld 
kosten. Nadat hij vastgesteld heeft dat 
het ontwerp functioneert en dat de 
schakelingen te testen zijn, komt de 
ontwerper in de volgende fase: die van 
het fysieke ontwerp (de "lay-out"). 
Omdat in feite alle informatie om die 
lay-out te realiseren aanwezig is, is dat 
niet het grootste probleem. Omdat de 
logische cellen een constante hoogte 
hebben, ligt het voor de hand ze op 
rijen te plaatsen. 
In dit systeem gebeurt dit met de hand. 
De ervaring heeft geleerd dat een 
ontwerper, die de schakeling kent, met 
een zeker zo goede oplossing komt 
voor de plaatsing van de cellen op 
rijen, als een computer programma. De 
topologische informatie omtrent de 
plaats van de cellen op rijen wordt 
toegevoegd aan de oorspronkelijke 
netwerkbeschrijving, en in de 
computer opgeslagen. Omdat zowel 
het verbindingsschema tussen de rijen 
(wat afgeleid kan worden uit de 
netwerk beschrijving en de plaatsing 
van de cellen) als ook de layout van 

| iedere afzonderlijke cel (die gegevens 

| komen uit de celbibliotheek) bekend 
zijn, kunnen alle verbindingen door een 
computerprogramma INTER gelegd 
worden. (In de LOCMOS technologie 

i kan van een dubbellaags bedrading 
gebruik gemaakt worden). Het 
resultaat van de door de computer 
gegenereerde layout wordt machinaal 
getekend ("geplot") (zie figuur 7). 
Daarna kan in een iteratieve 
procedure, waaraan zowel de 
ontwerper (verplaatsing van bepaalde 
cellen) als de machine (genereren van 
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een nieuwe layout) deelnemen, de 
schakeling geoptimaliseerd worden 
voor wat betreft de grootte: hoe kleiner 
hoe goedkoper. Tenslotte rekent het 
computerprogramma INTER uit wat de 
bijdrage van de bedrading tussen de 
rijen is aan parasitaire capaciteit. 


Deze heeft misschien ontoelaatbare 
vertragingen van signalen ten gevolge. 
De ontwerper wordt op deze manier in 
staat gesteld de gewenste logica te 
vergelijken met de actuele laatste 
lay-out. Het resultaat van de 
ontwerpfase bestaat uit twee 
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magnetische banden, de ene om de 
machine te sturen die de set maskers 
maakt, de andere om de automatische 
tester uit te sturen. 


EISEN DIE DE PRODUKTIE 
STELT AAN EEN 
CAD SYSTEEM 


Het ontwerpsysteem zoals dat boven 
is omschreven, is niet nieuw in zijn 
opzet. Maar verschillende systemen, 
die op dit systeem lijken, zijn nooit 
verder gekomen dan de research-fase. 
Ofschoon het toch alleen maar de 
moeite waard is ze te ontwikkelen als 
ze worden gebruikt om produkten te 
fabriceren, want dáár komt het in 
termen van geld of marktpositie, aan 
op benodigde tijd om te ontwerpen, 
trefkans en efficientie. Een 
CAD-systeem voor 
produktie-doeleinden moet aan 
verschillende voorwaarden voldoen, 
welke tegenstrijdig lijken. Men moet 
sneller kunnen ontwerpen, maar de 
grootte van de schakeling mag 
dientengevolge niet toenemen. Men is 
gedwongen om te standaardiseren, 
maar de vrijheid om speciale 
Schakelingen te ontwerpen mag niet 
tot nul worden gereduceerd. De manier 
van werken tijdens het ontwerp 
verandert drastisch, maar het moet 
voor ontwerpers makkelijk zijn om te 
leren op deze manier te werken, enz. 
Er spelen dus meer factoren een rol 
behalve die ene dat het systeem een 
goede schakeling oplevert. Op zoek 
naar aanvaardbare compromissen 
werden de volgende uitgangspunten 
onder woorden gebracht: 

- Ontwikkel het systeem niet in de 
research, maar midden tussen de 
gebruikers, stap voor stap. Begin niet 
met een volledige specificatie, omdat 
een volledige specificatie van een 
werkelijk nieuwe benadering de 
neiging heeft tot "wishfull thinking" 
en utopieén, in plaats van te stoelen 
op realistische gedachten voor 
dagelijks gebruik. De voortdurende 
terugkoppeling naar de gebruikers 
levert betrouwbare gegevens op over 
wat nu werkelijk de volgende stap 
moet zijn. 

- Gebruik om te beginnen geen al te 
professionele programmeurs want zij 
begrijpen het jargon van de ontwerpers 
niet, evenmin als de ontwerpers het 
taaltje spreken van de programmeurs. 
- Gebruik een kleine computer om het 
karwei te klaren, zodat men niet in de 
verleiding komt om met "hardware" te 
morsen. Minicomputers worden 
goedkoper, men hoeft geen hoge 
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systeemkosten te betalen en men 
wordt niet van de machine weggedrukt 
door allerlei andere programma’s die 
altijd voorrang hebben, zoals 
boekhoud-, salaris-, verkoop-en 
bestuursprogramma's. Ontwerpers 
moeten snel geholpen worden. 

- Probeer niet om de computer 
“creatief” te laten zijn, want dat is hij 
per definitie niet. Als men het toch 
probeert, kost het veel geld. 

- Geef de ontwerper niet meer 
informatie dan waar hij naar vraagt, 
want ofwel hij heeft die informatie niet 
nodig, of hij is er op dat moment niet 
rijp voor; in beide gevallen is het zonde 
van de inspanning, het papier en het 
geld. 

- Leg meer nadruk op het feit dat de 
algorithmen 100% veilig zijn, dan op 
de wens dat zij voor 100% optimaal 
zijn. Sta toe dat de ontwerper 
verbeteringen aanbrengt. 

- Een schakeling moet slechts één keer 
beschreven worden gedurende het 
gehele ontwerptraject, om 
vertaalfouten te vermijden. 

- Zorg dat het systeem transparant is 
voor toekomstige gebruikers; maak er 
geen zwarte doos van. 


"HARDWARE" EN 
ALGORITHMEN 


Met deze overweging in gedachte is 
het LOCMOS ontwerpsysteem 
ontwikkeld op een voor dit doel kleine, 
rekenmachine (64 K woorden van 16 
bits) met daaraan toegevoegd een 
Schijven geheugen, een magnetisch 
bandgeheugen, een beeldbuis met 
geheugen en een plotter. Omdat het 
doel op de eerste plaats was safe te 
spelen zijn algorithmen gebruikt 
waarvan de waarde bewezen was. 

Het physische en electrische model 
wat als basis heeft gediend voor het 
Schakelings-analyseprogramma is 
eenvoudig gehouden en het aantal 
knooppunten waarmee gerekend kan 
worden is beperkt tot een maximum 
van 100. De reden daarvan is dat, 
indien men een LSI-schakeling in 
detail moet analyseren tot op de 
laatste nanoseconde, men dan toch in 
de produktie nooit in staat zou zijn zo'n 
produkt te maken met redelijke 
opbrengst. En dus werd voor de 


IC- ONTWERP 


"gewone" toepassingen een 
vergelijking gemaakt tussen het model 
en produktie. De tijdsvertragingen 
werden berekend als funktie van de 
belasting. Het aantal poorten dat een 
uitgang belast wordt automatisch 
uitgerekend zodra het netwerk door de 
computer is ingelezen. 

De "simulator/verifier" maakt gebruik 
van een ietwat veranderde versie van 
het “look ahead algorithm" zoals dat 
beschreven wordt door Ulrich 1). Veel 
aandacht werd besteed aan punten die 
weliswaar niet volstrekt noodzakelijk 
waren, maar die het mogelijk maken 
om fouten makkelijk te vinden, om vast 
te stellen dat alle knooppunten 
tenminste een keer van logische 
toestand zijn veranderd, enz. 

In de "layout-fase" wordt de opdeling 
in blokken, indien nodig, en het 
plaatsen van de cel met de hand 
gedaan. Daarbij wordt bewust de 
kennis van de ontwerper gebruikt die 
zijn produkt gedurende de logische 
beschrijving heeft leren kennen: liever 
dan een algorithme te gebruiken. En 
wel om twee redenen. 

In de eerste plaats zijn de 
computerprogramma's nog niet zo 
bijzonder slim, dat ze het op kunnen 
nemen tegen de hersenen van de 
ontwerper en op de tweede plaats zou 
de man zich toch terdege op de hoogte 
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moeten stellen van wat een 
computerprogramma heeft gedaan om 
de schakeling te kunnen optimaliseren 
naar grootte. Dit zou net zoveel tijd 
kosten als wanneer hij zelf van meet af 
aan de cellen zou plaatsen; bovendien 
is hij dan meer bij het ontwerpen 
betrokken. Voor de bedrading zijn de 
algorithmen zoals die beschreven zijn 
door Lee ? en Schweickert 3) 
samengevoegd. Het resultaat is een 
programma voor een twee-laags 
bedrading, die in het geval van 
LOCMOS bestaat uit aluminium en 
polysilicum. 

Deze algorithmen leveren niet іп alle 
gevallen de beste oplossing, omdat zij 
ook afhankelijk zijn van de plaats van 


de cellen en daarom is de mogelijkheid | 


ingebouwd dat de ontwerper, gezeten 
vóór een beeldscherm, met de 
computer interactief bezig kan zijn. Hij 
kan cellen verschuiven, verplaatsen, 
en ook kan hij de bedrading tussen de 
rijen veranderen. Maar alle 
veranderingen worden gecontroleerd 
en vergeleken met het oorspronkelijke 
netwerk. Ofschoon wij er tamelijk veel 
vertrouwen in hebben dat het 
bestaande programma foutloos is 
vindt er toch nog aan het eind van de 
ontwerpfase een check plaats. Met de 
gegevens van de bedrading en de 
plaats van de cellen wordt met een 








De foto toont het ontwerpen aan de 
broodplank. 


apart algorithme een netwerk 
gegenereerd, dat vergeleken wordt met 
het oorspronkelijke netwerk. Op deze 
manier zijn we er volledig zeker van 

dat de schakeling op de plak gelijk is 
aan de schakeling die ontworpen werd. 


Wanneer speciale blokken ingevoegd 
moeten worden zoals grote 
uitgangstrappen, een volledige ROM 
(Reach Only Memory), enz. dan worden 
niet alleen de logische verbindingen 
gecheckt, maar ook of de hand is 
gehouden aan de ontwerpregels die 
voor het proces gelden. Om een ROM 
te genereren beschikken wij over een 
speciaal programma dat de layout 
maakt met als uitgangspunt de 
inhoud, per adres, van de ROM. De 
volledige ROM wordt dan in de 
schakeling geplaatst in de ruimte die 
daarvoor is vrijgehouden. Om de 
layout te checken, wanneer de 
ontwerper zelf cellen heeft gemaakt, of 
wanneer grote delen aan elkaar gepast 





moeten worden, is een programma 
geschreven dat uitgebreide 
mogelijkheden heeft om de 
ontwerp-regels te checken en ook om 
grote layout-patronen te hanteren, 
zowel interactief via een beeldscherm 
als ook via gewone ponskaarten 
(batch). 


ERVARINGEN OPGEDAAN 
MET HET 
ONTWERP-SYSTEEM 


Tot nu toe zijn ongeveer 100 
schakelingen ontworpen met behulp 
van bovenomschreven LOCMOS 
ontwerp-systeem. Zij bevatten tussen 
de 700 en 1800 poortschakelingen, 
zowel als ROM's en RAM's, terwijl de 
grootte van de schakeling tot 22 mm? 
oploopt. 

Twee ervan voldeden niet aan de 
oorspronkelijke specificatie. Wat de 
eerste betreft bleek dat een deel van 
de funktie nooit op de juiste wijze was 
gesimuleerd en derhalve niet werkte. 
Wat de tweede betreft: Het programma 
had onjuiste informatie verschaft over 
de vertraging tengevolge van de 
bedrading. Dus maar in één geval is 
het ontwerp-systeem tekort 
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geschoten; in alle andere gevallen was 
het eerste schot raak. 


ONTWERPCYCLUS 


De ontwikkeling van het netwerk, het 
maken van speciale cellen indien 
nodig en de logische simulatie nemen 
ongeveer 2 tot 3 man-maanden in 
beslag. Voor het genereren van een 
testprogramma, dat alle functionele 
fouten vindt efficient is, zijn ongeveer 
4 tot 6 weken nodig. De ontwerper 
heeft ongeveer 3 tot 6 weken nodig om 
de layout te genereren, maar 
gedurende deze periode heeft hij de 
mogelijkheid om zijn gedachten voor 
wat betreft de plaatsing van de cellen 
enkele malen geheel te herzien, terwijl 
hij, door interactief bezig te zijn met de 
computer, iedere keer kan 
optimaliseren naar grootte. Dit is 
zonder computerhulp in zo'n korte tijd 
absoluut ondenkbaar. Als onverhoopt 
de specificatie van een bestaand 
ontwerp verandert, dan blijft toch alle 
overige informatie ter beschikking. In 
het geval dat slechts een paar 
poortschakelingen veranderd moeten 
worden hoeft de computer maar 
enkele malen gebruikt te worden. 
Wanneer een groter deel van de 
schakeling veranderd moet worden 
zijn meestal wel enige weken nodig. 


ONTWERPEN MET DE 
HAND OF MET DE 
MACHINE 


Een aantal ontwerpen met de hand 
zijn, bij wijze van oefening, 
herontworpen met behulp van de 
machine. Het bleek dat de tijdwinst 
een factor zes tot negen bedroeg. 
Belangrijker echter was dat de met de 
hand ontworpen schakelingen fouten 
bevatten. Dit is niet verwonderlijk: het 
is bijna onmogelijk om een schakeling 
te maken met 8000 transistoren voor 
merendeels wilde logica, zonder daar 
de eerste keer fouten bij te maken. Het 
oppervlak van met de computer 
ontworpen schakelingen bleek 
nagenoeg even groot te zijn als dat van 
met de hand ontworpen schakelingen. 
De verklaring ligt in de bouw van de 
cellen. Het bleek niet nodig oppervlak 
op te offeren, ondanks het feit dat ze 
in één systeem moesten passen. 
Daarom noemen wij ze Compact Logic 
cellen. Ook het feit dat de bedrading 
naar een cel gevoerd kan worden van 
beide kanten is voordelig. Niet alleen 
kan het algorithme eenvoudig 
gehouden worden, maar ook gaat geen 
extra oppervlak verloren doordat men 
om of door een cel moet gaan. 




















OPLEIDING EN 
OVERDRACHT 


Een CAD-systeem dat gemakkelijk te 
begrijpen is, is voor een firma, zoals 
Philips met verschillende 
ontwerpcentra nuttig. Het spreekt 
vanzelf dat met behulp van een 
dergelijk systeem ook klanten zèlf 
kunnen ontwerpen. Als het langer dan 
een half jaar duurt vóór men zich CAD 
heeft aangeleerd, dan is het voordeel 
al twijfelachtig geworden. 

Bovendien kan een fabrikant van 


geïntegreerde schakelingen nooit alle ` 


systeemkennis in huis hebben van 
zowel bijvoorbeeld de 
computer-industrie, 
telefonie-apparatuur, 
consumer-electronica en militaire 
ontwikkelingen. Daarom is het vereist 
dat een klant geleerd kan worden hoe 
hij met het systeem dient te werken en 
er zeker van te zijn, dat het produkt 

zal functioneren. 

Philips geeft zowel aan interne als aan 
externe klanten een kursus van een 
week en in de week daarop beginnen 
zij, onder begeleiding, een schakeling 
zelf te ontwerpen. Daarna staan ze op 
eigen benen. 

Een illustratie hiervan is het voorbeeld 
van een klant die een systeem 
ontwierp van 15.000 poorten, verdeeld 
over 12 schakelingen. Na de kursus 
gevolgd te hebben stuurde hij de 
invoergegevens voor de computer op 
ponskaarten op. Philips zond hem de 
uitkomsten van de door de computer 
verrichte berekeningen terug. Zonder 
op de hoogte te zijn van de logische 
inhoud van de schakelingen 
produceerde en testte Philips die 
schakelingen op aanwijzingen van de 
klant. Het systeem bleek in zijn geheel 
te werken. 


Bij het schrijven van de programma's 
is geen machinetaal gebruikt, omdat 
de verschillende gebruikers niet 
dezelfde computers hadden. Dit is met 


opzet gedaan omdat de overdracht van 


de programma's dan makkelijker is. 
Bovendien zijn meer mensen in staat 
om te begrijpen wat het programma 
behelst zodat het systeem levend blijft 
zelfs als de programmeur niet meer 
beschikbaar is. 


IC-ONTWERP 


MET DE COMPUTER 


SAMENVATTING 


Het LOCMOS ontwerp-systeem wordt 
op het ogenblik gebruikt in 5 
verschillende centra. Een groep van 3 
programmeurs is in staat het 
programma pakket te onderhouden en 
de mogelijkheden ervan uit te breiden. 
Omdat de layout en het 
meetprogramma te zelfder tijd ter 
hand genomen kunnen worden duurt 





het ongeveer 4 maanden, om een 
schakeling van ongeveer 1200. poor 
te ontwerpen, gerekend vanaf beke 
specificatie tot magnetische band 
voor maskers en testen. De ` 
computerkosten bedragen ongeve 
tienduizend gulden. En dus kunnen 
ongeveer een half jaar monsters 
gemaakt worden, die aan de 
specificatie voldoen. Dat is precies _ 
waar de product manager om vraagt. 


!) E.G. Ulrich Communications of ACM 
Vol 12/2 

?)C.Y. Lee IRE Transactions on 
electronic computers Vol EC-1 

3) D.Schweikert e.a. Proceedings о he 
10th design automation workshop. 
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ENERGIEBESPARING MET 
BETERE VERKEERSREGELING 


Siemens verkeersdetector 
met microcomputer levert 
beter beeld van aanwezig 
verkeer. 

Het is nu mogelijk nog beter 
en gedifferentieerder 
informatie te verkrijgen over 
het verkeersbeeld op weg of 
kruising. Siemens 
introduceert de eerste met 
microprocessor uitgeruste 
verkeersdetector ter wereld. 
Hij is universeel toepasbaar 
en zal onder meer via de 
O.E.M. markt ook bij andere 
leveranciers van 
verkeersregelsystemen op 
de markt komen. 


De laatste jaren is het gebruik van 


verkeersdetectoren sterk toegenomen. 


Voor een betere benutting van de 
capaciteit van wegen en kruisingen is 
het immers nodig meer te weten van 
het daarover rijdende verkeer. Meer 
meten betekent ook in dit geval: meer 
en beter regelen en leidt ook tot 
energiebesparing. Kortere 
wachttijden en minder acceleratie- en 
remmanoeuvres leveren immers 
brandstofbesparingen op, terwijl ook 
de zenuwen van de automobilist 
minder op de proef worden gesteld. 
De met een speciaal voor dit doel 
ontwikkelde microprocessor 
uitgeruste M-detector van Siemens 
werkt digitaal. Het meetgedrag is 
daardoor beter reproduceerbaar en 
vertoont een hoge 
herhalingsnauwkeurigheid. Daarnaast 
is de M-detector in een groter 
temperatuurbereik te gebruiken. Een 
ingebouwd meetcircuit bewaakt de 
detectielus op kortsluiting, en 
onderbreking. Bovendien is het circuit 


volledig beveiligd tegen blikseminslag. 


Op één printplaat zijn twee detectie- 
eenheden aangebracht. De prijs van 
deze totale eenheid ligt niet hoger dan 
die van conventionele detectoren. De 
aanspreekgevoeligheid van de 
detector heeft een groot instelbereik. 
Indien door oorzaken van buiten de 
inductiviteit van de lus verandert, 
corrigeert de microprocessor de 





instelling. In- en naregelen van het 
systeem is daarom niet nodig. De 
detector heeft twee 
signaalmogelijkheden: puls en 
aanwezigheid. Ingesteld als 
pulssysteem wordt bij detectie een 
éénmalige uitgangspuls afgegeven. 
Blijft het gedetecteerde voertuig op de 
lus staan, dan ‘vergeet’ het systeem 
dit na 1,5 seconde, zodat hierna 
passerende voertuigen normaal 
worden gedetecteerd. Een 
geparkeerde auto brengt het systeem 
dus niet in de war. In de 
aanwezigheids-stand wordt een 
voertuig gesignaleerd zolang dit zich 
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boven de lus bevindt. De maximale 
"houd-tijd" is daarbij instelbaar. Voor 
wetenschappelijke doeleinden, 
verkeersanalyse en controle op goede 
werking is diagnose-apparatuur 
leverbaar. e 


Het is nu mogelijk nog beter en 
gedifferentieerder informatie te verkrijgen 
over het verkeersbeeld op weg of kruising. 
Siemens introduceert de eerste met 
microprocessor uitgeruste 
verkeersdetector ter wereld. Hij is 
universeel toepasbaar en zal onder meer 
via de O.E.M. markt ook bij andere 
leveranciers van verkeersregelsystemen op 
de markt komen. 


М 

















GITAAR STEMMER 














Voor de eerste keer 
presenteren wij nu een 
ontwerp van een lezer, een 
goede recht-door-zee 
schakeling van een 
gitaarstemmer, opnieuw in 
de belangstelling gezet. 


In tegenstelling tot wat in vele 
tijdschriften gebeurt worden alle 
projecten in dit blad ontworpen en 
gebouwd door ETI's project-team, en 
bij wijze van verandering publiceren 
we deze maand een ontwerp dat door 
een lezer uit U.K. werd ingestuurd - 

Mr. Steben Ibbs. We waren zo onder de 
indruk gekomen van de originaliteit en 
de simpelheid van de schakeling en de 
professionele wijze waarop hij zijn 





project had gebouwd, dat we vonden 
er goed aan te doen om dit te 
publiceren. Afgezien van het 
overtekenen van het schema, het "hoe 
het werkt" verhaal, en een 
printontwerp, is het helemaal zijn 
eigen arbeid, dus, nu is het woord aan 
u mr. Ibbs. 

Tot vóór laatstleden februari/maart wist ik 
niet eens het verschil tussen een 
weerstand en een condensator. 
Sindsdien echter, en met behulp van ETI, 
ben ik een en ander gaan leren over de 
electronica. Op de school waar ik 
muziekles geef vroegen de leerlingen mij 
voortdurend of ik niet iets kon bouwen dat 
hen zou helpen bij het stemmen van hun 
gitaren. Ik wist echter niet voldoende om 
hen te kunnen helpen totdat ik recentelijk 
in ETI artikelen over CMOS schakelingen 
zag staan, hetgeen zeer op mijn 


verbeelding werkte. 

De schakeling maakt gebruik van een 
LM386, verkrijgbaar bij de meeste grote 
onderdelen zaken, de kleinste luidspreker 
die ik kon vinden en een klein 
instrumentenkastje. Een dergelijk klein 
apparaatje kan gemakkelijk opgeborgen 
worden in de kist waarin de gitaar wordt 
meegedragen. 

Terug naar ons nu, voor wat 
bouwaanwijzingen. We bevelen 
hetzelfde instrument kastje aan als Mr. 
Ibbs gebruikte, omdat alles er prima in 
past. Onze enige bedenking op het 
oorspronkelijke ontwerp was de plaats 
van de aan/uit schakelaar. We dachten 
dat deze een beetje te dicht in de buurt 
van de drukknopjes was geplaatst om 
nog prettig te bedienen te zijn. 
Uitgaande van onze geringe muziek 
kennis lijkt het erop alsof de plaatsing 








SW2 ТО SW7 


RV1 TO ВУЗ 
ALL 470k 
5 


пуа TO RV6 
ALL 100k 








NOTE 

12115 4011 

1C2 15 LM386 

ZI IS SVB ZENER 
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van de knopjes ongeveer juist is, ze 
dienen namelijk in de volgorde 
EADGBE te staan, omdat dit de 
volgorde van de snaren op de gitaar is. 
Klaarblijkelijk is het afstellen van de 
schakeling een beetje een probleem, 
waarvoor het voor de hand liggende 
antwoord is een reeds gestemde gitaar 
te gebruiken of anders een piano. 
Wanneer ook dat niet lukt moeten we 
een Analoge Frequentie Meter zien te 
pakken te krijgen. 


EN TENSLOTTE 

Wanneer u een goed ontwerp heeft 
alsmede een goed werkend prototype 
ervan, stuur dan gerust een tekening in 
tesamen met een korte beschrijving 
van wat het apparaat doet. Wij zullen 
dit graag in ETI opnemen en het levert 
U f 50,— per gedrukte ETI bladzijde 
op! Mooi meegenomen dus. 


HOE HET WERKT 


De schakeling is opgebouwd rond een 
simpele CMOS oscillator, bestaande 
uit twee poorten van IC1, een 
quad-dual-input NEN poort. De 
verschillende tonen worden 
geproduceerd door frequentie 
bepalende weerstanden RV1 tot 6 voor 
te schakelen door middel van 
drukschakelaars SW2 tot en met SW7. 
De geproduceerde toon hangt af van 

| de instellingen van de weerstanden. 
De frequentie van de oscillator wordt 
bepaald door de ingeschakelde 
weerstand, RV1 tot en met RV6, en 
condensator C1. 
De uitgang van de oscillator gaat naar 
de audio versterker die opgebouwd is 
rond IC2. De versterker uitgang gaat 
via condensator C3 naar de miniatuur 
luidspreker LS1. 
Om enige stabiliteit van de schakeling 
te mogen verwachten bij diverse 
spanningen, wordt de 
voedingsspanning geregeld door een 
eenvoudige spanningsdeler bestaande 
uit R3 en de zener diode ZD1. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN (1/4 W, 5%) 
R1 10M 





GITAAR STEMMER 


R2 6k8 
R3 10 


POTENTIOMETERS 
RV1-RV3 470k instel lin. 
RV4-RV6 100k instel lin. 


CONDENSATOREN 

C1 1u polyester, 
C2 10u elco 16V 
Сз 47u elco 16V 


HALFGELEIDERS 

IC1 CD4011 

IC2 LM386 

ZD1 5V6 zener, 400 mW 


DIVERSEN 
SW1 miniatuur tumbler, enkel maak. 


Fig. 2. Print lay-out van de gitaar stemmer. 


Fig. 3. Componenten opstelling van de 
gitaar stemmer. Verzekert u zich ervan dat 
de IC's op de juiste manier in hun voetjes 
worden gezet. Gebruik in elk geval 
instelpotmeters RV1 - 6 die verticaal 
gemonteerd moeten worden: horizontale 
passen hier niet. 


SW2-7 miniatuur drukschakelaars 
(maak), LS1 miniatuur luidspreker 
4ст 0 ,8 Ohm, instrumentkastje, 
batterij connector, print. Geschatte 
kosten: са. f 25, — e 
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HOERA … 
DE MARC IS DAAR 





Bij het ter perse gaan van deze ETI-uitgave is het nog maar 
een paar nachtjes slapen en dan lange rijen 
wachtenden voor tal van electronica zaken om de al dan 
niet reeds lang bestelde MARC te kunnen kopen. En dan 
maar communiceren. Op de 27 MHz band en nu vrij. Geen 
piraterij meer; alles mag, nou ja, alles, zeg maar heel veel. 
In elk geval is er nu een heus communicatiemiddel 
bijgekomen waar men vanaf zijn 14de levensjaar tot aan....... 
nu ja, heel lang dan met elkaar kan praten, over de band. Als 
echte zendamateurs. Sorry, dat hadden we niet mogen 
zeggen, want volgens de echte zendamateurs, de A-C 
gelicenceerden, zijn de MARC-ers geen zendamateur. Ze 
kunnen het wel worden, en dan is het opstapje via de MARC 
zeer waardevol. Er is bij de MARC geen 'call' nodig en ook 
is het uitgestraal vermogen van zeggen en schrijven een 
halve Watt nu niet iets om lange-afstands communicatie 
mee te kunnen plegen. Geeft niet, want er zullen hele legers 
mensen zijn die er heel wat plezier mee zullen kunnen 
beleven. In een stad is onderling radioverkeer nu mogelijk. 
Buiten de stad op zelfs nog grotere afstanden. Boeren die 
met hun zonen (ik weet het: knechten zijn er (haast) niet 
meer) die op het land werken kunnen praten. De batterijen- 
industrie zal glorierijke jaren tegemoet gaan, want je zult 
maar met een 8-tal batterijen in je portofoon deze een 
poosje aan laten staan. Enfin, de lol moet betaald worden. 
Dan moet men van te voren maar een ‘zendtijd’ afspreken. 
Vooral op het platteland voorzien wij werkelijk zeer grote 
mogelijkheden alsook in de sport-sector. Aan boord van 
schepen, de watersport dus, en noem maar op. Het is er dan 
eindelijk toch maar van gekomen en nog wel geheel 
toegestaan!! Hoe gaat zo’n aankoop nu in zijn werk? Nee, 
je kunt niet zonder meer naar de winkel gaan om zo'n setje 
te kopen. Eerst dient men een machtiging te kopen. Dat 
kost dan f 35,— welke men aan het postkantoor moet 
voldoen. Dat gebeurt doordat men een acceptgirokaart 
invult die op alle postkantoren verkrijgbaar zal zijn. Het 
betalingsbewijsstrookje dient dan tevens voor de MARC- 


1 


verkoper als bewijs dat U gemachtigd bent tot het kopen 
van een MARC ZEND/ONTVANGST-INRICHTING, met grote 
letters omdat het zo mooi klinkt. De verkoper mag U dan een 
MARC verkopen. Niet zonder dat bewijs alhoewel het toch 
moeilijk is om daar de strakke hand aan te houden, maar 
goed, laat ons nu niet spijkers op laag water gaan zoeken. 
Met het betaalbewijsje in de hand kunt U in elk geval bij wie 
U dan ook wilt Uw MARC-apparatuur gaan kopen. Na 3-6 
weken zult U dan de officiële machtiging van de PTT 
RADIOCONTROLEDIENST IN HUIS KRIJGEN (zie bijgaande 
"SPECIMEN" en staat U als “gemachtigde” ingeschreven. 


Dat wordt allemaal computer-technisch verzorgd zoals op 
bijgaande foto's is te zien. Om te zorgen dat er dit keer niet 
meer zoveel last bij de buren ontstaat als destijds het geval 
was met die 27 MHz-piraterij wordt er nu alleen 
PTT-MARC-type goedgekeurde apparatuur toegestaan 
hetgeen zeer duidelijk kenbaar is doordat er op de door U te 
kopen MARC-apparatuur het'PTT-MARC' teken zichtbaar 
moet zijn, zoals U ook op bijgaande foto's duidelijk zult 
kunnen zien. En om de lol voor U zowel als voor vele anderen 
nu ook werkelijk niet meer te gaan bederven dient een ieder 
zich aan de opgestelde spelregels te gaan houden. Deze zijn 
echt niet zo moeilijk. In de eerste plaats dus alleen MARC, 
dus PTT-goedgekeurde apparaten gaan gebruiken. Dan 
alleen uitzenden in de door de PTT toegewezen kanalen met 
FM-MODULATIE, dus niet met de meer storingsgevoelige 
AM-modulatie. Dan alleen uitstralen met maximaal een 

Ye Watt zendvermogen en GEEN richtingsgevoelige 
antennes gebruiken. Een groundplane is echter WEL 
toegestaan, hetgeen anders is dan eerst algemeen werd 
aangenomen. 

Wij laten hierbij een lijst gaan van per dec.’79 door de PTT 
goedgekeurde apparaten en zullen zodra er een nieuwe lijst 
door de PTT wordt verstrekt deze in ETI gaan opnemen om U 
te behoeden voor het kopen van niet PTT-goedgekeurde 
apparaten. Deze kans is zeker aanwezig, omdat er vooral 


2 
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Foto 1. Op bezoek bij de Radio Controle Dienst te Groningen 
mochten wij een kijkje nemen in de testkeuken, waar men bezig 
was met het testen van de ter keuring aangeboden 
MARC-apparaten. Het waren er heel wat, doch de eerlijkheid 
gebiedt ons te zeggen dat wij geen apparaat te zien kregen welke 
nog niet type-goedgekeurd was. 


Foto 2. De meetapparatuur die de RCD ten dienste staat is geen 
hobby-achtige meetopstelling, doch een zeer professionele 
laboratorium opstelling. Hier ziet men dan ook gauw of een 
apparaat al dan niet aan de door internationale afspraken 
geregelde normen voldoet. Er is dan ook van geen twee-erlei uitleg 
sprake. 


Foto 3. De computerruimte waar vol-computermatisch (nieuw 
woord, octrooi aangevr.) de MARC-machtigingen van de Бапа’ 


Waar u op letten moet: 


1: Op verzoek van de daartae bevoegde ambtenaar dient dit 
machtigingsbewijs geloond te worden. 


2 Indien uw naarn en/of adres ойт dan wordt u verzocht 
hiervan schriftelijk mededeling te doen aan; 
Ridiocontroltedienat РТТ, Postbus 670, 9700 AN Groningen. 


3. Bij verhuizing gelieve u gebruik ta maken varhat 
PTT- verhuisbericht, hetwelk gratis verkrijgbaar is bij alle 
postkantoren. 


4. Verlenging: ongeveer drie maanden voor het verstrijken van 
de geldigheidstormijn wordt о, middels een u toegezonden 
acceptgirokaart, in de yelagenheid gesteld de volgende 
termijn te voldoen, waarna и een nieuw machtigingsbewijs 
ontvangt U oude bewijs kunt u dan vermerigen Zij, de de 
НСО gemachtigd hobben tot automatische afschrijving 
ontvangen het nieuwe bewijs vanzelf 


$. U wordt geacht, bükend te zijn meten ute houden aan de 
machtiaingsvoonwaarden MARC, welke bip uw coste 
aanmelding op het postkantoor zijn verstrekt: Mocht u deze 
nlet hebben бап kunt u. op dezelfde postkantoren waar oen 
marhtigingsbewijs kan worden aangevraagd, gen mauw 
exemplaar halen: Onder de punten-6. 7 en B treft u een aantal 
voorwaarden aan Waaraan u zich moet hauden: Voor de 
overige voorwaarden dient u de machtigingsvoorwaarden 
MARC te raadplegen. 


6, U mag de apparatuur alleen gebruiken voor het praten met 
anderen. Dus met toogestaan is het uitzenden van muziek, 
reclame en omraeppragtamma’s, evenals het uitzenden van. 
berichten voor anderen tegen Financiële vergoeding. 


7. Dit machtigingsbewijs is op uw naam gesteld en kan niet aan 
sen ander worden overgedragen. 


В, Indien u uw apparatuur uitleent aan jemand die nietin het 
bezit ia van een machtigingshewijs dan is din 
strafbaar on riskeert u inbeslagname van uve apparátuut. 


e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
Ф 
e 
e. 
e 
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rollen, tenminste ais U eerst Uw bijdrage bij het postkantoor 
gestort heeft, een voorlopig nog luttele f 35,—. Dat is In Duitsland 
een veel hoger bedrag! 


Hier ziet U dan een foto van het MACHTIGINGSBEWIJS als 
uitgegeven door de Radlo Controle Dienst. Er staat tevens op 
waarop U letten moet. Er staat echter niet op wat U dient te doen 
als U genoeg van het spelen met de MARC krijgt en als U de MARC 
aan een ander wilt verkopen. Maar wie daar op let is een kniesoor. 
Dat zal zeker nog wel geregeld worden en dat zal U dan wel via 

ETI vernemen. Nu echter gaan wij eerst fijn aan de slag met MARC. 
Kom op jongens, er is werk aan de winkel. veel plezier ermee! ! 


Staatsbedrijf der posterijen, 
telegrafie en telefonie 


ptt radiocontroledienst 


Uitgegeven door de radiocontroledienst PTT. 
bestetid voor radiozendapparatuur, 


vertoond ais bedoeld in de Telegraat d 
(Stb.7) 


‘s-Gravenhage 


De directeur-generaal der 
posterijen, telegrafio en telefoni. 


Nadruk verboden. 
ACD 544 


vanuit Duitsland op illegale manier 27 MHz apparatuur 
aangeboden wordt met wel een FTZ-duitse goedkeuring, 
doch werkend op AM en met een hoger vermogen waarvoor 
U in Nederland beslist geen machtiging wordt verleend en 
waarvan het in het bezit hebben strafbaar is. Door de 
Radiocontrole Dienst te Groningen werd ons door de Hr. 
Peijpers meegedeeld dat de RCD hierop zeer streng zal 
toezien. Het type keuren van de 27 MHz apparatuur 
geschiedt ook door de RCD te Groningen, waar wij op 10 
jan. een kijkje zijn gaan nemen. De keuring van de MARC 
apparatuur was in volle gang en gebeurt door ervaren 
technici met wel heel kostbare meetapparatuur. Het geheel 
wordt afgewikkeld volgens zeer strikte normen, en van een 
doorslippen van een niet goed apparaat is dan ook geen 
sprake. Ook al wordt er beweerd dat de apparaten allemaal 
"een pot nat" zijn blijkt er toch wel degelijk een groot 
kwaliteitsverschil te bestaan tussen de MARC-apparaten 
onderling. Het ene apparaat wordt afgekeurd omdat deze 
buiten de normen valt en een ander slaagt met vlag en 
wimpel. Ook het uiterlijk van de apparaten verschilt en de 


















































HOERA.... 
DE MARCIS DAAR 


afwerking zal de prijs zeker beinvloeden. Het zal van belang 
zijn de apparatuur van bonafide handelaren te betrekken, 
omdat de MARC-markt nu eenmaal als zeer interessant 
wordt beschouwd, doch van vrij korte duur. 
Niettegenstaande er getallen worden genoemd van bijna 
een miljoen MARC-apparaten op de Nederlandse markt 
gedurende de eerste 10 jaren lijkt ons dit cijfer nogal hoog. 
Nadat aanvankelijk, dat wil zeggen begin van dit jaar de 
handel de MARC-apparaten werden aangeboden bij 
honderden tegelijk tegen vaak niet zo lage prijzen (gezien de 
enorme vraag welke stond te wachten) werden deze 
apparaten nog voordat ze officieel mochten worden 
verkocht al tegen 'speciale aanbiedingsprijzen' aan het 
publiek aangeboden. De RCD heeft tegen voortijdige 
verkoop, d.w.z. vóór 3 maart geageerd, doch dit neemt 

niet weg dat hiermee al wordt aangetoond dat hij of zij die 
even geduld zal hebben en niet beslist tot de allereerste 
kopers behoeft te behoren de MARC zeker voordeliger zal 
kunnen krijgen. Wij zijn benieuwd of er werkelijk een 
stormloop op de MARC zal gaan plaatsvinden, doch 
nogmaals, het is een nieuwe markt niet voor enkele 
maanden; voortaan is deze MARC vrij! 

Bijgaand doen wij U kennis maken met een aantal van deze 
MARC-zend/ontvangers. De meest moderne apparaten zijn 
uitgerust met cijfer-display, waarop het kanaal waarop 
wordt uitgezonden dan wel wordt ontvangen staat 





aangegeven. Verder is er de zo bekende S-meter, waarop de 
ontvangen signaalsterkte kan worden afgelezen en tevens 
bij het zenden de uitgestraalde zendenergie. Door middel 
van de 'squels' schakelaar kan men het achtergrondsruis 
wegdraaien, waardoor echter ook de gevoeligheid 
terugloopt. Dat kunnen we echter van tijd tot tijd iets 
opdraaien als wij eenmaal met de verbinding bezig zijn. Ook 
zal er op een aantal MARC-apparaten een DX-LOC 
Schakelaar aanwezig zijn, waarmee wij de ontvangst van 
locaal dan wel veraf kunnen regelen. Dit wordt gedaan 

door de hoogfrekwenttrap, die voor veraf ontvangst een 
grotere versterking geeft. De MARCS zijn bijna allemaal van 
het PLL-frekwentie synthesizing type, ofwel de 
Phase-Locked-Loop, waardoor de frekwentie op de gekozen 
kanalen uiterst stabiel blijft. Ook zullen de meeste 
basis-station apparaten uitgerust zijn met een detla-tune 
Schakelaar. waarmee men de te ontvangen zender fijn mee 
kan afstemmen, meestal met zo'n +1 of —1 KHz. De 
technische specificaties zullen min of meer als volgt zijn: 


ALGEMEEN 


Voedingsspanning : 12-13 Volt gelijkspanning 
(accu) of 220 V lichtnet/50 Hz 
:4 en—1% kHz 


: —10* C tot + 55° C. 


Frekwentie stabiliteit 
Temperatuurbereik 
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Frekwentie samenstelling  : PLL Phase-Locked-Loop 
Synthesizing 
Modulatie systeem :ЕЗЕМ 


ZENDER 


Hoog frekwent uitgestraald vermogen: 500 mWatt 
FM zwaai: 1250 Hz, 20 mV audio: + en — 1% kHz 


ONTVANGER 


Gevoeligheid : V» uVolt voor 20 dB signaal / 
ruis verhouding 

Squels drempel gevoeligheid : 0,2 uVolt 

Luidspreker uitgang : 2 Watt bij 8 Ohm. 


Bij de meeste apparaten zal een handmicrofoon worden 
meegeleverd alsmede een bevestigingsbeugel en 
aansluitmateriaal. Ook zal bij de meeste aangeboden 
MARC apparaten een nederlandstalige gebruiksaanwijzing 
worden meegeleverd. Waar U echter vooral op dient te 
letten is dat U er een garantiekaart bij krijgt en dat de firma 
waar U de MARC koopt ook werkelijk in staat is om op korte 
termijn eventuele service te kunnen verlenen. Bij de 
MARC-verkoop zullen veel gelegenheidsaanbiedingen niet 
uitgesloten zijn, waarbij U service tot aan de deur kunt 
verwachten. Als U dat maar weet en accepteert is er niets 
aan de hand. Veel van de aangeboden merken zullen op de 
markt blijven zolang als de vraag groot blijft. Daarna zullen 
ze met de Noorderzon zijn verdwenen en is service verlening 
een utopie geworden. Men zij dus gewaarschuwd. 
Anderzijds zal het aanbod zo overstelpend groot worden dat 
de prijzen weldra, net zo als dat in Duitsland het geval is 
geweest, tot zeer laag zullen kunnen dalen. Dan is de 
aanschaf van een ander, wellicht modernere set geen 
bezwaar. 


EN ALS U DE SMAAK EENMAAL TE 


PAKKEN KRIJGT 


Als U de smaak van het zenden en ontvangen, kortom van 
communicatie te pakken zult krijgen raden wij U aan om er 
toch iets aan te gaan doen, door bij voorbeeld een 
eenvoudige studie ter hand te nemen en op zijn minst de 
D-Zendmachtiging te gaan halen. Heus niet zo'n toer, zeker 
niet als U met de MARC al de nodige practijk ervaring zult 
kunnen opdoen. Een dergelijke studie kan men schriftelijk 
doen, waarbij men een aantal lessen, meestal zo'n 6-tal 
door zal moeten werken. En als U die kleine moeite heeft 
gedaan gaat U zich aanmelden voor het 
D-zendmachtigingsexamen, welke in verschillende plaatsen 
in Nederland kan worden afgelegd zowel in het voor- als in 
het najaar. Het zijn een aantal multiple-choise vragen, 
waarbij men van een aantal vragen uit een viertal 
mogelijkheden het juiste antwoord dient te geven. Wij 
hebben in ЕТІ jan.'80 nummer hiervan reeds een voorbeeld 
laten zien. Vanaf mei a.s. zal ook ETI een aparte lesserie 
voor de D-zendmachtiging opleiding gaan verzorgen, omdat 
wij het grote belang inzien van een goede begeleiding. 
Meerdere informatie hierover zult U in een van de volgende 
uitgaven kunnen lezen. 

Wij zijn met U blij dat de MARC er dan toch gekomen is, en 
zullen er regelmatig in ЕТ! aandacht aan blijven geven. 
Hoewel de RCD tegen zelfbouw van MARC-apparatuur is 
(hoe zouden deze ook allen gekeurd moeten worden) zullen 
wij toch veel aandacht geven aan bijkomende ontwerpen 
als voedingsapparatuur, meetapparatuur e.d. Ook zullen wij 
regelmatig komen met product beschrijvingen want hoewel 
wij een aantal van een miljoen MARC-zend/ontvangers nu 
niet direct zien zitten, geloven wij toch zeker dat er heel veel 
belangstelling zal bestaan voor deze 
electronica-apparatuur. e. 
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VOOR IEDEREEN. MET MARC. 


NE 


Sinds 3 maart jl. kan iedereen via de ether 
met iedereen praten. Zonder technische opleiding en 
examen. Dank zij de Machtigingsregelingvoor Algemene 
Radiocommunicatie (MARC) van de PTT. 

Wat men nodig GE 
heeft is een machtigings- 
bewijs, verkrijgbaar op het 
postkantoor. En goed- 
gekeurde apparatuur, 
verkrijgbaar bij de 
elektrotechnische handel. 


[ШЕТ 





Het machtigingsbewijs. 

Op het postkantoor 
liggen sinds 3 maart 
MARC-brochures met 
aanvraagformulier. 

ledereen van 14 
jaar en ouder krijgt bij 
inlevering van een ingevulde 
aanvraag op vertoon van 








Naast gesprekken over alledaagse dingen zijn 
er nog legio andere mogelijkheden. Voorbeelden 
daarvan zijn gemakkelijk te bedenken. 

In de toekomst zullen bijvoorbeeld auto- 

TERE mobilisten hun thuiskomst 
aankondigen of mede-weg- 
gebruikers om hulp kunnen 
vragen, de watersport 
wordt een stuk veiliger, 
enzovoorts enzovoorts. 

Niet alles kan en 
mag, Er gelden een paar 
spelregels. Als iedereen 
zich daaraan houdt heeft 
iedereen evenveel plezier 
van MARC. 








De spelregels. 

In de brochure 
staan de voorwaarden 
voluit. Hieronder geven wij 





een geldig legitimatiebewijs Automobilist met pech 


en tegen betaling van f 35,- een kwitantie. 
Ditbetalingsbewijs is de voorlopige machtiging. 
Daarmee kunt u naar de winkel voor MARC-apparatuur. 
Het machtigingsbewijs wordt u later toe- 
gezonden, is 12 maanden geldig en wordt automatisch 
verlengd, uiteraard na betaling, 


MARC maakt gebruik van de 27 Mhz band. 
Wat u nodig hebt is een zender/ontvanger met 22 FM 
kanalen en een uitgangszendvermogen van 0,5 Watt. 
U kunt’m in de winkel herkennen 
aan het PTT MARC-keurmerk. 





Wat kan er met MARC? 
Zend/ontvangers met het 
MARC-keurmerk kunnen thuis „. 
worden opgesteld en/of in — 4 
auto of bootworden meege- BP 
nomen. Met andere MARC- 4 
gebruikers kan worden 
gecommuniceerd op een 
aldan niet afgesproken ` e 
tijdstip en kanaal. „ 



















Не! garagebedrijf 7 km verderop. de voornaamste. 


- Bij het apparaat dient steeds een, op naam van de 


gebruiker gesteld, geldig machtigingsbewijs 
aanwezig te zijn. 


• Uw installatie moet door de PTT zijn goedgekeurd 


voor MARC-gebruik en voorzien zijn van het goed- 
keuringsmerk. Dit om storing te voorkomen. Zie het 
merkje hieronder. 


+ Veranderingen in of toevoegingen aan de apparatuur 


zijn verboden. Alweer om storingen tegen te gaan. 
En om anderen in de ether niet te overstemmen. 


+ MARC is er niet voor mensen die omroepje willen 


spelen. 
Houd uw gesprek kort, zodat het kanaal weer snel 
vrij is. 


Nog vragen? 
Zoals gezegd ligt op het 
postkantoor een uitgebreide 
brochure. Heeft u daarna nog 
vragen, schrijft of belt u dan 
naar de PTT Radiocontrole- 
dienst, Postbus 570, — 
9700 AN Groningen, [ejut 
tel. (050) 10 80 25. 





MARC. RADIOCOMMUNICATIE VOOR IEDEREEN 
DIE ZICH AAN EEN PAAR REGELS KAN HOUDEN. 




















MARC APPARATUUR 


Zoals bekend zal de MARC 
(Machtigingsregeling voor Algemene 
Radiocommunicatie) op 3 maart aanstaande 
van kracht worden. Door deze regeling 
kunnen Nederlanders van 14 jaar of ouder, 
die beschikken over een machtiging en in 
het bezit zijn van PTT-goedgekeurde 
apparatuur, met elkaar communiceren over 
22 kanalen in de 27 MHz-band. Als 
technische criteria gelden voorts, dat men 
daarbij gebruik dient te maken van 
frequentie-modulatie (FM) en dat het 
uitgangsvermogen de 0,5 Watt niet 
overschrijdt. 

De MARC-machtiging, die een jaar geldig is, kan men tegen 
betaling van f 35,—bij alle Nederlandse postkantoren 
verkrijgen. Er behoeft geen examen te worden afgelegd. 
Ten aanzien van het gebruik van de MARC-apparatuur is 
men geheel vrij in het bepalen van doel en inhoud van de 
gesprekken, met uitzondering van de gebruikelijke 
voorbehouden. 

Met de nieuwe regeling wordt in belangrijke mate tegemoet 
gekomen aan de wensen van de voorstanders van een 
"burgerband". Immers een ieder die aan de gestelde criteria 
voldoet is vanaf 3 maart aanstaande gerechtigd om 
radiocommunicatie te bedrijven met wie hij wil en wanneer 
hij wil. De daartoe bestemde apparatuur kan worden 
gebruikt in de woon- of werkomgeving, maar ook in de auto, 
caravan, vrachtwagen, boot en dergelijke. Van de vele 
MARC-apparaten, welke vanaf 3 maart te koop zullen zijn, 
zullen we hier enkele naar voren brengen. 





DE AP 369 


Philips komt met drie typen zendontvangers op de markt. 
Deze typen zijn allen geschikt voor het doel: 
radiocommunicatie op de 22 beschikbare FM- gemoduleerde 
kanalen in de 27 MHz-band. Het uitgangsvermogen van de 
apparaten is, zoals vastgesteld, maximaal 0,5 Watt. Als 
eerste noemen we de AP 369. 

Dit apparaat kenmerkt zich door zijn compacte bouw. 
Zender/ontvanger en luidspreker zijn ondergebracht in één 
behuizing. Dit maakt dat de AP 369 probleemloos is in te 
bouwen in auto, caravan, boot etc. De zend/ontvanger is 
uitgerust met een geavanceerde en zeer stabiele 
PLL-frequentie synthesizer (PLL = Phase Locked Loop) met 
een digitale kanaaluitlezing. Om het gewenste 
communicatiekanaal (frequentie) op te zoeken kan de 
kanalenkiezer continu zowel linksom als rechtsom worden 
gedraaid. Met een zogeheten "delta"-afstemschakelaar kan 
een fijnafstemming worden gemaakt indien de frequentie 
van het inkomend signaal niet exact is. Een S/RF 
signaalsterkte indicator geeft het relatieve RF (Radio 
Frekwent) uitgangsvermogen aan door middel van vijf LED's 
zowel bij ontvangen als zenden. Bij ontvangen lichten deze 
LED's op naar gelang de sterkte van het binnenkomende 
signaal. In de stand "zenden" schakelen de LED-indicators 
automatisch over en lichten alle vijf op. De zend/ontvanger 
AP 369 is verder voorzien van een zogenaamde TX-indicator 
die de modulatie-intensiteit van de spraak (bij het zenden) 
aangeeft. De lichtsterkte van deze LED-indicator variëert 
overeenkomstig de verschillen in geluidsdruk. De bij de AP 
369 behorende microfoon heeft een "press-to-talk" 
druktoets en wordt met de zend/ontvanger verbonden door 
middel van een degelijke spiraalsnoer. Tenslotte is van 
belang te weten dat het apparaat is uitgerust met een 
"squelch" regelaar, waarmee achtergrondgeruis kan 
worden geëlimineerd, en een RF-"gain"-knop waarmee 
oversturing kan worden voorkomen. 


TECHNISCHE SPECIFICATIES AP 369 
MARC - CB ZENDONTVANGER 


- 22 kanalen 

- Frequentie Modulatie (FM) 

- Kanalenkiezer in beide richtingen doorlopend instelbaar 

- Digitale kanaaluitlezing 

- PLL-frequentie synthesizer 

- 5 LED S/RF-indicator voor ontvangen en uitgezonden 
draaggolf signaalsterkte 

- TX-LEX (rood) indicator voor de stand "zenden" en 
modulatie intensiteit 

- RX-LED (groen) indicator voor de stand "ontvangst" 

- Groot signaalregelaar (RF-gain) 

- Delta afstemschakelaar 

- Ruisniveau regelaar (squelch) 

- Dynamische microfoon met zend/ontvangtoets en degelijk 
Spiraalsnoer 

- Ingebouwde spraakluidspreker 
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- Aansluiting voor extra luidspreker, 12 Volt voeding en 
antenne 

- Gemakkelijk te monteren (compleet met 
bevestigingsmateriaal). 


: 0,5 Watt 

:8 Ohm 

: 50 Ohm 

: 12 Volt auto accu, min aan massa 

: 1 Amp. traag 

: Microfoon 100 x 50 x 40 mm 
(hxbxd) 
Zendontvanger 45 x 160 x 200 mm 
(hxbxd) 

: Speciale spraakluidspreker 
(EN 8201), ontstoringsmateriaal en 
antenne zijn afzonderlijk 
verkrijgbaar. 


Uitgangsvermogen 
Uitgangsimpedantie 
Antenne-impedantie 
Voeding 

Zekering 
Afmetingen 


CB-accessoires, 


DE AP 399 


De zend/ontvanger AP 399 is het wat luxere paardje uit de 
stal van MARC-apparatuur voor toepassing in de auto, 
caravan, vrachtwagen, boot etc..... Het apparaat bestaat uit 
drie separate hoofddelen, t.w. een microfoon, die de meest 
gebruikte bedieningsorganen en indicators bevat, een 
schakeleenheid, met wat minder frequent gebruikte 
functies, en tenslotte de eigenlijke zend/ontvanger. Deze 
drie delen worden onderling verbonden met kabels. 

Met betrekking tot de inbouw van de apparatuur levert deze 
driedeling veel voordelen. Zo kan de zend/ontvangeenheid, 
die geen bedieningsorganen heeft, op verschillende 
plaatsen in het voer- of vaartuig worden ingebouwd. Bij een 
auto zou men daarbij kunnen denken aan de ruimte onder 
het dashboard of de stoel, of zelfs de bagageruimte, waarbij 
gebruik kan worden gemaakt van een verlengkabel. Zoals 
al gezegd vormt de microfoon tevens het 
bedieningsapparaat voor de meest gebruikte functies van 
de AP 399. Op het geïntegreerde bedieningspaneel zijn 
onder meer te vinden: een digitale kanaaluitlezing, een 
elektronische kanaalkeuze met "op" en ”neer” toetsen 
(tevens versneller voor 4 kanalen per seconde), een S/RF 
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indicator bestaande uit 5 LED's voor ontvangen en 
uitgezonden draaggolf signaalsterkte en 
modulatie-intensiteit, een ”squelch”-regelaar en een 
"emergence" druktoets waarmee automatisch kan worden 
overgeschakeld naar noodoproep kanaal 9. Op de 
microfoon/bedieningseenheid zijn uiteraard ook 
aangebracht: een volumeregelaar, een zend/ontvangtoets 
("press-to-talk") en een TX-indicator voor zendindicatie. De 
microfoon/bedieningseenheid is met een spiraalsnoer 
verbonden met de schakeleenheid, die is voorzien van: een 
aan/uit-indicator en -druktoets, een twee standen 
schakelaar voor "stand-by" of CB-("citizens band")-positie, 
een schakelaar voor het inschakelen van de "noise blanker" 
(ruisonderdrukker) en tenslotte een "power microphone"- 
schakelaar voor nomale en geïntensiveerde spraak. De 
mogelijkheid bestaat om de schakeleenheid af te dekken 
met een rubber kap als bescherming bij installatie in de 
open lucht (motorboot of zeiljacht). 


TECHNISCHE SPECIFICATIES 22AP399 
MARC - CB ZENDONTVANGER 


Bestaande uit: 

- Multifunctioneel microfoon —bedieningsapparaat 
- Schakelkastje 

- "Hide away" zend/ontvangkast 

- 22 kanalen 

- Frequentie Modulatie (FM) 

- Digitale kanaaluitlezing 

- PLL frequentie synthesizer 

- Microfoon/bedieningsapparaat met: 

. Digitale kanaaldisplay 

. electronische kanaalkeuze met "op" en ”пеег” toetsen, 
tevens versneller voor 4 kanalen per seconde 

. zend/ontvangtoets 

. dynamische microfoon met degelijke spiraalsnoer 

. 5 LED - S/RF indicator voor ontvangen en uitgezonden 
draaggolf signaalsterkte en modulatie intensiteit 

. Tx LED indicator voor zendindicatie 

. "Emergence" druktoets - noodoproep kanaal 9 

. Volumeregelaar 

. Ruisniveau regelaar (squelch) 

- Schakelkastje met: 

. Aan/uit schakelaar 

. CB/stand by : luidspreker omschakeling bij gebruik met 

autoradio-installatie 

. Noiseblanker : onderdrukt electromagnetische storingen 

.Powermic : microfoon compressor aan/uit 

. Aansluitingen voor microfoon, voeding, monitor - 
luidspreker en verbindings- 
luidspreker en verbindings-kabel. 

- "Hide away" zend/ontvangkast met: 

. Aansluitingen voor antenne, CB-luidspreker of 
luidsprekers van radio- installatie en verbindingskabel 
met schakelkastje 

- Beveiliging tegen verkeerde polariteit 

- Antenne uitgangsbeveiliging 

- Eenvoudige montage (compleet met 
bevestigingsmateriaal) 

Uitgangsvermogen ` :0,5 Watt 

Uitgangsimpedantie 

L.S. :4O0hm 

Antenne-impedantie : 50 Ohm 

Voeding : 12 Volt auto acco, min aan massa 

Zekering : 2 Amp. traag 


















































MARC APPARATUUR 


: Microfoon 120 x 65 x 30 mm 
(hxbxd) 
Schakelkastje 40 x 110 x 75 mm 
(hxbxd) 
Zend/ontvangkast 
50 x 175 x 210 mm (h x b x d) 

: Speciale spraakluidspreker 
(EN 8201) Ontstoringsmateriaal en 
antenne zijn afzonderlijk 
verkrijgbaar. 


Afmetingen 


CB-accessoires 


DE AP 569 


In de basiseenheid AP 569 is de zendontvanger AP 369 
ondergebracht. Tezamen vormen zij een complete 
MARC-huisinstallatie ("base-station"). In de AP 569 is een 
speciale spraakluidspreker ingebouwd. Het apparaat is 

| uiteraard aansluitbaar op het lichtnet, 220 Volt. Overigens 
kan de zend/ontvanger ook gemakkelijk uitgenomen worden 
voor gebruik in een voer- of vaartuig. 


TECHNISCHE SPECIFICATIES 22AP369 - 
| 22AP569 

MARC - CB ZENDONTVANGER - BASE 

STATION 


- De basiseenheid AP 569 en de zendontvanger AP 369 
vormen tezamen de MARC - CB huisinstallatie 

- Uitgevoerd met spanningsomvormer en een speciale 
spraakluidspreker 

- Aansluitbaar op het lichtnet, 220 Volt. 


Lo 








ANTENNES 


Voor het optimaal functioneren van de MARC-apparatuur is 
een goede dus aangepaste antenne onmisbaar. Een 
gewone autoradio-antenne bijvoorbeeld kan voor dit doel 
niet worden gebruikt. Philips komt met drie verschillende 
MARC-antennes op de markt, t.w. de EN 8423, een "top 
loaded" auto-antenne, in zwart metalen uitvoering, met een 
lengte van 72 cm, en de EN 8424, eveneens een 
auto-antenne maar dan in glasfiber-uitvoering en met een 
lengte van 138 cm en tenslotte de EN 8426, een universeel 
toepasbare (boot, caravan, balkon), gemakkelijk te 
monteren en zeer robuuste MARC-antenne, met een lengte 
van 273 cm. e 
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MODELBOUWERS 
IN DE PROBLEMEN 


1 maart komt de CB 

vrij!! Hoera voor de CB-ers 
en gefeliciteerd aan allen die 
hier voor gevochten hebben. 
Toch zijn er die hier niet zo 
blij mee zijn en die ook graag 
hun stem willen laten 
klinken. Wij laten daarom 
graag de A.N.S.F. aan het 
woord, wetende dat 
practisch alle CB-ers hen 
een warm hart toedragn en 
ook hen de lol gunnen om 

op de 27 MHz hun sport te 
bedrijven. Als wij hen allen 
helpen kunnen, doen wij dat 
graag. A.N.S.F., sukses 
gewenst!! 


Het radiografisch besturen van 
scheepsmodellen, modelvliegtuigen, 
modelspeedboten en modelauto's is 
een razendsnel groeiende hobby. 
Duizenden mensen beoefenen 
momenteel deze hobby in Nederland, 
en hun aantal groeit nog steeds! 

Voor dit radiografisch besturen van 
modellen zijn al vele jaren 6 
frequenties in de 27 MHz (Megahertz) 
band beschikbaar gesteld door de PTT. 
Een groot aantal modelbouwers is in 
het bezit van zenders en ontvangers 
geschikt voor deze frequenties. Met 
het groeiend gebruik van deze 6 
frequenties werd het noodzakelijke 
meer frequenties voor de 
modelbouwer beschikbaar te stellen. 
Het zou het makkelijkst zijn geweest 
als nog 6 freqauenties (z.g. 
tussenfrequenties) in de 27 MHz-band 
beschikbaar zouden komen, zoals 
bijvoorbeeld in Duitsland. Men zou dan 
de huidige apparatuur kunnen blijven 
gebruiken. De PTT had echter andere 
ideeën en gaf vorig jaar 4 frequenties 
vrij in de 40 MHz-band. Het was alleen 
voor beginners aantrekkelijk om op 40 
MHz te gaan werken. Ook kwam een 
frequentie vrij van 13,560 MHz, maar 
hiervoor is geen apparatuur te koop. 
Een frequentie voor zelfbouwers van 
zenders, maar niet zo interessant 
omdat je niet van frequentie kan 
wisselen (zoals in de 27 en 40 MHz). 








Waarom wil een varende, vliegende of 
rijdende modelbouwer ter plekke van 
frequentie kunnen wisselen? Als men 
op een vliegveld, bij een vaarwater of 
op een baan komt en er zijn andere 
modelbouwers bezig, dan moet het 
mogelijk zijn om een frequentie te 
kunnen kiezen, die op dat moment 
nog niet in gebruik is. Als men 27 
MHZ-apparatuur bezit heeft men 6 
mogelijkheden en bij 40 MHz zijn dit 
slechts 4 mogelijkheden. Het zal dus 
duidelijk zijn, dat men bij volledige 
bezetting van beide banden met 10 
modellen tegelijk kan werken. 
Zeilwedstrijden bijvoorbeeld starten 6 
tot 10 jachten tegelijkertijd, die 
allemaal op een andere frequentie 
moeten werken. Zo zijn er meer 
wedstrijdklassen, die meer frequenties 
vereisen. Internationaal wordt veelal 
met 12 modellen tegelijk gewerkt. 
Kortom: de modelbouwers hebben die 
10 frequenties hard nodig, nog liever 
12! 

Wat gebeurt er nu? In 1980 worden 22 
frequenties in de 27 MHz-band 
vrijgegeven voor 
communicatie-doeleinden (CB). En 
daar zitten de modelfrequenties op 10 
kHz (kiloHertz) afstand tussen. Nu zijn 
de meeste 'modelbouw-ontvangers' zo 
gevoelig en breedbandig, dat ze die 
frequenties op 10 kHz afstand ook 
ontvangen. En dat vraagt om 
moeilijkheden!!! 

Vliegtuigen, boten en auto's, die 
ongekontroleerde manoeuvres 
uitvoeren. Vliegtuigen storten neer; 
modelspeedboten vliegen de kant op 
en race-auto's vliegen het publiek in. 
Levensgevaarlijke situaties kunnen 
ontstaan. Aangezien modelvliegen het 
meest bekend is, heeft de PTT alleen 
aan deze groep modelbouwers 
gedacht toen zij besloot 8 frequenties 
in de 35 «MHz-band vrij te geven 
ALLEEN VOOR MODELVLIEGEN. De 
varende en rijdende modelbouwers 
staan daarbij in de kou. Zij kunnen niet 
veilig meer op 27 MHz werken. Er 
blijven dus maar 4 frequenties over in 
de 40 MHz-band en dat is veel te 
weinig! 

Nu was men enkele jaren geleden nog 
van mening, dat men radiografische 
apparatuur voor minstens tien jaar 
aanschafte. Je betaalde er toch zo'n 
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800 tot 1200 gulden voor! Dan mag je 
er wel een tijd mee doen. Maar door al 
dat gedoe met de 27 MHz-band wordt 
de modelbouwer ongewild op kosten 
gejaagd. De vlieger moet naar 35 MHz 
en de vaarder en rijder naar 40 MHz. De 
modelbouwer is weer het kind van de 
rekening. 

Maar wij willen blijven varen en 

rijden! Wij willen meer frequenties 
voor de boten en auto's! En wij willen 
een vergoeding voor onze onbruikbaar 
geworden apparatuur! 

Wij betalen toch al jaren voor onze 
zendmachtiging!!! e 


Algemene Nederlandse 
Scheepsmodelbouw Federatie - ANSF 
Postbus 1835, 2280 DV Rijswijk ZH 


NEDERLANDSE @ 


ALGEMENE 





m AMnosliagqGOMWSd33HO 


FEEDER AT 


KONTAKTPUNTJE 


Te koop i.v.m. annuleringsprojekt, splin- 
ternieuwe CBM-16K prof-commodore 
computer. 1 Jaar garantie van f 3245,— 
voor f 2900,—. Tel. 071-170057 of 071- 
148333 tst. 4157 D.F.Sumter. 








KABEL TESTER 


Kontroleer snel Uw kabeltjes 
en snoeren met dit goedkope 
apparaatje. Het voorkomt 
veel ergernis en het fout 
zoeken op verkeerde 
plaatsen. 


Veel fouten in audiosystemen worden 
veroorzaakt door defekte snoeren. 
Hebt U wel eens geprobeerd een 
defekte kabel te vinden tussen de vele 
andere kabels terwijl U op het toneel 
staat en tientallen mensen 
nieuwsgierig over Uw schouder staan 
mee te kijken? 


De Oplossing is natuurlijk dat U iedere 
kabel test vóórdat de voorstelling 
uitvoering begint, een nogal 
vermoeiend werkje. 

Deze kabeltester test iedere kabel 
achtereenvolgens op onderbreking en 
kortsluiting naar aarde. ledere kabel 
kan zodoende grondig getest worden 
voor gebruik en hopelijk kunnen de 
defekten gevonden worden nog 
voordat ze problemen gaan geven. 

De 7474 dual-D flip-flop wordt in deze 
schakeling listig gebruikt. Hij wordt 
gebruikt om een van de drie LED's te 
doen oplichten, welke, nadat de 
testknop is ingedrukt, 








achtereenvolgens aangeven: 
onderbreking, in orde, kortsluiting. 


BOUW 


Het geheel is ingebouwd in een 
standaard plastic doos (afm. ca. 

20 x 12 x 6 cm). Als dit instrument op 
het toneel bij optredens wordt gebruikt 
dan is het raadzaam om een doos van 
erg sterk materiaal te gebruiken 
bijvoorbeeld een sterk metalen kastje. 
Het bedraden van de schakelaar kan 
enige problemen geven. Merk op dat 
enkele kontakten van de schakelaar 
met elkaar doorverbonden zijn zoals 


tabel 1 laat zien. De transformator die 
wij gebruikten is vrijwel overal te 
verkrijgen. 

De door ons gekozen stekertypen zijn 
de meest voorkomende en kunnen 
natuurlijk door andere typen 
vervangen worden, al naar gelang Uw 
persoonlijke behoefte. De 
jack-pluggen, SK7,8 en de 
phonochassisdelen SK1,2 moeten 
geïsoleerd opgesteld worden van het 
chassis, daar anders de 
aard-aansluiting permanent met het 
paneel doorverbonden is. 
Phono-chassisdelen zijn te verkrijgen 
voor geïsoleerde motage terwijl voor 
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de jack-pluggen een isolatie-ringetje 
van plastic gemaakt kan worden. 


HOE WERKT HET? 


IC1 is een 7474 dual D flip-flop 
waarvan de klok-ingangen en de 
D-ingangen hier op nul Volt worden 
gehouden. 

Laten wij eerst eens aannemen dat we 
een kabel hebben met een 
onderbreking. Zenerdiode ZD1 is in 
geleiding, daar er 12V overheen gaat 
staan. Hierdoor komt Q2 in geleiding 
waardoor de preset (PR) ingang van 
IC1a laag gehouden wordt. De 


PR-ingang van IC1b blijft hoog omdat 
ZD3 niet kan geleiden. Als de testknop 
ingedrukt wordt, waardoor de CLR 
(clear) ingangen van beide FF's aan de 
aardpotentiaal komen te liggen, 
worden de uitgangen IC1a: Q hoog; 

Q laag. Indien de testknop weer 
losgelaten wordt, liggen de beide 
CLR-ingangen weer aan de positieve 
spanning waardoor de volgende 
niveau's aan de uitgangen komen: ` 
1C1a: Q hoog; Q laag; IC1b: Q laag Q 
hoog. Daar de Q uitgang van IC1a laag 
is wordt Q3 afgeknepen en LED 1 is 
uit. LED 2 is nu aan en LED 3 is ook 
uit. 























IC1 IS 7474 
PIN 14 IS * Ve 
PIN 7 15 OV 


DIODES 
ZENERS 


B 


5 
G(ees)o (Fe 


2N54H4 BC548 


BOTTOM 
VIEWS 


Fig. 1. Het schema van de tester. 





Laten we nu eens aannemen dat we 
een kabel hebben met een kortsluiting. 
De gate van Q1 ligt nu aan 
aardpotentiaal waardoor Q2 dicht 
staat en waardoor de PR ingang van 
IC1a hoog is. De PR-ingang van IC1b 

is daarentegen laag door de 
kortsluiting. Als nu de testknop 
ingedrukt wordt worden de uitgangen 
van IC1a: Q laag; Q hoog. Indien de 
knop nu losgelaten wordt, waardoor de 
CLR-ingangen hoog worden, blijven 
deze uitgangen hetzelfde. De 
uitgangen van IC1b worden echter: Q 
hoog; Q laag. Daarom is LED-2 niet aan 
en omdat Q3 afgeknepen wordt 
doordat de Q uitgang van IC1b laag is 
blijft LED 1 óók uit. LED 3 echter licht 
wel op daar de uitgang Q van IC1b 
hoog is. 

Ten leste als de kabel in orde is, wordt 


de spanning over 201 op zo'n 3,3 Volt 
gehouden door ZD3. Q2 is dan 
afgeknepen omdat de zener ZD1 niet 
geleiden kan. De PR ingang van IC1a 
blijft hoog en de PR ingang van IC1b 

is óók hoog. Als nu de testknop is 
ingedrukt worden de uitgangen 

van IC1a: Q laag; Q hoog. De uitgangen 
van IC1b worden eveneens: Q laag; 

Q hoog. Deze toestanden blijven 
bestaan als de knop losgelaten wordt. 
Beide Q uitgangen zijn laag, dus de 
LED's 2 en 3 zijn uit en de О uitgang 
zijn beide hoog waardoor Q3 geleidt en 
LED 1 oplicht en aangeeft dat de kabel 
gezond is. 


KOOP ADVIEZEN 


Geen van de gebruikte elektronische 
onderdelen zijn moeilijk te verkrijgen 
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Tabel 1 
SW1 Bedrading 


<xS<CHHDOVZErA 


2 

21 

Verbindingen 

A1-C2 

A2-C1 
A5-B1-B2-B3-B4-BW-CW 














Ko 


Fig. 2. Overzicht van de komponenten 
opstelling; verbindingen met het 
frontpaneel. 


en de mechanische delen hangen van 
het gebruik af. Voor gebruik op het 
toneel zijn een paar Cannon-stekers 
aan te bevelen. Schakelaar moet er 


een zijn van het type: Breek voor Maak. 


ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN 1/4W 5% 
А1 100R 

220R 

10k 

150R 

47R 


KONDENSATOREN 
C1,2 220 25V elko 


HALFGELEIDERS 

IC1 7474 

Q1 2N5484 

Q2,3 BC548 

01-4 134001 

05,6 13914 

201 6V8 400mW 
ZD2 5V1 400mW 
ZD3 3V3 400mW 
LED1-3 TIL 209 of equiv. 


CHASSISDELEN 

SK1,2 phono skt 
SK3,4 2 pin DIN 
SK5,6 5 pin DIN 
SK7,8 Stereo plug 


DIVERSEN 

SW1 4p 6-weg 

T1 6-0-6V 500mA 
PB1 drukknop 





KABEL TESTER 








ZIE FIGUUR 
VOOR DE JUISTE 


TEKENING VAN SW 1 


VOOR VERBINDINGEN 
MET DE BENOEMDE DRADEN 
NAAR SW 1 ZIE TABEL 1 














ETI CABLE TESTER 
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door overmaking van het bedrag op giro 22.56.026 t.n.v. 
ETI-Printservice. 

Dit geldt ook voor onderdelenkits, welke 

van sommige ETI-projecten verkrijgbaar zijn. Gelieve 


PRINTSe eKITSePRINTSeeKITSo 


Prints van de in ETI verschenen projecten kunt U bestellen 


hiervoor de PRINT/KIT BON in te sturen. Ook kunt U de bon 





opsturen met een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde 
betaal- of girocheque. 

In verband met plaatsruimte worden in ETI slechts de prints 
uit de laatstverschenen nummers vermeld. Voor de prints 
van ETI-projecten die voordien verschenen zijn wordt U 
verzocht een ouder ETI-nummer te willen raadplegen. 








































Versterker ` 












Brandstof niveau 
‘79 bewaker 
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Printafm. | Prijs | Prijs |Kast 
| mm print} kit |incl. 
jan. RG-1 Raster Generator 140x 73 [14,95 WLB-12 Waarschuwings- 150x 67 | 12,35 
"9  WLV31  Witte-lijn volger 40x 65 |4,75 lamp bewaker 
AV-12 Achterruit ver- 100x 46 | 5,40 
febr. CG-2 Complexe 174x126 |39,50/165,— | nee warming-controle 
"79 geluidsgenerator SA-12 Snelheids alarm 98x 72| 8,10 
RF-2 Rad van fortuin 58x 80 | 7,75| 48,50| ja 
mrt. C13 Cassette Interface | 154x 73 |17,98| 79,75 | nee Van de volgende in ETI verschenen projecten zijn nog een 
'79  DM3A Digitale Module 56x 60 | 6,75|136,50 | nee aantal kits leverbaar, zo lang de voorraad strekt. 
DM-3B Digitale Module 56x 33 | 375 
DM-3C Digitale Module 56x.30 | 375 
318R Digitale 66x 75 |:9,50 
Tachometer н 
арг. Amp-4  Auto-alarm 65x 46 | 3,90 
"79" HR: Hoofdregelaar 65x 46 | 4,75 
Kurven Tracer 79x 74 | 7,75| 65,75 | ja 
^ Oseillator.....-- 86x 89 | 3,25 
"EIL. Chromateque 52,50 |328,— 
TM:05 Tachometer q6x127-| 3,95 
‚| 110x119 [25,95 
2 _ < 
febr. DT-02 Digitale 138x 70 | 12,75|248,— 
"78 Thermometer 
aug. FS-8 Frekwentie 100x120 |15,75|127,50 | ja 
"78 verschuiver 
LCD-8 Vloeibare kristal 65x 70 | 7,50/248,— | ja 
paneelmeter | 
sept. ST-9 Star trek radio 105x 60 | 7,95| 87,50 
CCD-Phaser 115x195 | 26,50/285, — 





А 4, Opsturen аап ETI Printservice, Postbus 93, 
13720 AB BILTHOVEN 































































| BESTELBON PRINTS/KITS 
























erzend- en administratiekosten voor prints f 2,75 en voor 
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METEN IS WETEN 





RADIOVELD- 
STERKTEMETER 
RPM 2000 


Met behulp van de nieuwe 
veldsterktemeter RPM 2000 van 
Hirschmann kunnen voor het 
eerst kwantitatieve metingen 
aan FM antennes en 
ontvangpunten worden verricht 
die nodig zijn, voor het 
optimaliseren van FM stereo 
ontvangst. Dit geschiedt door 
middel van kombinatie van de 
volgende meetmogelijkheden: 
















Spectrumanalyse van signalen 
in de FM band en de lange- en 
middengolf. 

Alle ontvangstfrequenties 
worden tegelijkertijd zichtbaar 
en meetbaar in hun absolute 
amplitude en ook in de 
amplitudeverhouding ten 
opzichte van sterk invallende 
lokale zenders. De 
frekwentiezwaai is instelbaar 
van het totale bereik (bij lange 
golf de helft van het totale 
bereik) tot de breedte van het 
ontvangkanaal zelf. 

























Kristalgestuurde vijfcijferige 
frekwentie uitlezing. 

Door het drukken van een knop, 
voor FM omschakelbaar op 
kanaalindikatie. Voor het 
meten van de 
ontvangfrekwentie wordt met 
behulp van de draaiknop 
Frequenzmarke een lichte stip 
langs de amplitude toppen 
bewogen. De bijbehorende 





Qum en 











frekwentie wordt bij FM 
kontinu, bij lange golf door 
middel van een knop 
uitgelezen. Door het drukken 
van de knop "Hub Stop" blijft 
het apparaat op de frekwentie 
afgestemd, die behoort bij de 
ingestelde marker-frekwentie. 


In deze stand zijn de 

volgende metingen mogelijk: 
Automatische niveaumeting, 
driecijferig van 6 tot 128 dB uV 
zonder noodzakelijke korrektie, 
waarbij een zodanige 
omschakeling van het 
meetbereik plaatsvindt, dat de 
tuner-ingang een signaal van 
niet groter dan 50 dBuV 
ontvangt. 


Meting van reflektiestoringen. 
Bij FM ontvangst ontstaan 
Storingen door gelijktijdige 
ontvangst van direkte en 
gereflekteerde signalen. Als 
maat voor de sterkte van de 
storingen wordt een stoorgraad 
ingevoerd in procent amplitude 
modulatie per KHz 
modulatiezwaai. De kromme op 
het beeldscherm die de grootte 
hiervan aangeeft, kan met 
behulp van een meegeleverde 
tabel worden geinterpreteerd, 
waardoor kwaliteitswaardering 
voor FM mono en FM stereo in 
vier bereiken plaatsvindt. 


Gelijktijdige metingen van 
ingangsniveau en stoorgraad 
Hierbij wordt 

stoorgraadkromme op het 





Rundfunk PegelmeBgerat RPM 2000 








beeldscherm in vertikale 
richting verschoven, 
afhankelijk van de 
signaalveldsterkte. Het 
optimum tussen deze beide 
waarden zal dus bijv. door 
antennedraaiing te bereiken 
zijn. Geluidskontrole is 
mogelijk door middel van een 
ingebouwde HiFi-versterker 
met twee luidsprekers of door 
een separaat aansluitbare 
stereo-hoofdtelefoon. 


Separate meetuitgang voor 
laagfrekwentmetingen: 

De RPM 2000 is uitgerust met 
cen geheugen voor 11 
voorkeuzezenders, die in het 
langegolf, middelgolf en FM 
gebied naar behoefte ingesteld 
kunnen worden en met een 
schakelaar in de stand "Hub 
Stop" kunnen worden 
afgeroepen. 








PRECISIE- 
TESTAPPARAAT 
CALIBRATOR 03 


Met de Calibrator 03, 
introduceert Siemens een 
apparaat met digitale 
aanwijzing, dat kan worden 
gebruikt voor het meten van 
weerstanden. De Calibrator 03 
kan worden ingezet bij de 
controle, montage en in 
bedrijfstelling van proces- 
technische instrumenten, 
vooral bij meetwaarde- 
omvormers in 2-draads en 
4-draads schakelingen. Dit 
testapparaat vervangt een 
complete conventionele 
meetopstelling. Met zijn hoge 
meetnauwkeurigheid en groot 
oplossend vermogen kan het 
ook de taken van een precisie- 
digitale-multimeter in een 


f - Messung mit CALIBRATOR 03 
4 


7 Leiter — Schaltung 
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elektronicalaboratorium 
overnemen. 

Moderne produktie-installaties 
werken met genormaliseerde 
meet- en regelsignalen, zodat 
bij storingen een snelle en 
doelgerichte wijze van 
foutzoeken mogelijk is. Hiertoe 
wordt de stroomkring 
onderbroken, en de gever - 
bijvoorbeeld een defecte 
meetwaarde omvormer - door 
de Calibrator 03 gesimuleerd. 





Aansluitend worden de andere 
aankomende stromen, 
spanningen of weerstanden 
gecontroleerd, met de - dan als 
meetapparaat functionerende - 
calibrator. In de stand geven 
kan dit apparaat gelijkstroom 
afgeven, in het bereik van 
-150mA tot +52mA. De 
maximale spanningsval kan 
hierbij aan de 
uitgangsklemmen tot 10V 
stijgen. Als spanningsgever 
kan een spanning ingesteld 
worden van -1,5 tot + 520mV, 
respectievelijk -0,15 tot + 15V. 
In beide spanningsbereiken 
bedraagt de maximale 
uitgangsstroom 20mA bij een 
bronweerstand <0,1 Ohm. 

In de stand meten heeft het 
apparaat twee 
Stroommeetbereiken namelijk 
van 0 tot 199,99 mA. De 
inwendige weerstand bedraagt 
hierbij 10 Ohm. Voor het testen 
van meetwaarde-omvormers 
kan de belasting m.b.v. een 
6-standen schakelaar op de 
calibrator ingesteld worden van 
Otot 10 kOhm. Als 
spanningsmeetapparaat heeft 
de calibrator 4 meetbereiken 
van +199,99mV tot + 199,99 V. 
De calibrator kan ook een 
twee-draads meetwaarde- 
omvormer simuleren. Bij 
voedingsspanningen < 50 V 
kan dan de stroom in het bereik 
van 4 tot 20mA exact ingesteld 
worden. 



































Voor weerstandsmeting aan 
weerstand-thermometers, 
NTC- en PTC-weerstanden, 
weerstandzenders en 
meetpotentiometers heeft het 
apparaat twee meetbereiken 
van 0 tot 199,99 en 9 tot 1999,9 
Ohm. Op grond van de hoge 
meetnauwkeurigheid wordt 

bij voorkeur in 4-draads 
aansluittechniek gemeten. In 
het geval dat de 
leidingweerstanden 
verwaarloosbaar klein zijn, kan 
met een adapter ook in 
2-draads techniek worden 
gemeten. 

Verder is de Calibrator 03 
voorzien van Ni-Cd batterijen 
en een netaansluiting. 
































































































EEN SERIE TIMER 
COUNTERS EN 
FREQUENTIE- 
METERS VAN 
RACAL DANA 
INSTRUMENTS: 


De 9900 serie brengt veel 
nieuwe eigenschappen en 
verbeteringen t.o.v. de oude. De 
Serie bestaat uit 5 timer 
counters en 8 
frequentiemeters. Alle 
instrumenten zijn ontworpen 
volgens de internationale 
veiligheidsnormen en 
overeenkomstig de 
desbetreffende IEC en MIL 
specificaties. De instrumenten 
zijn uitgevoerd met een groot 
helder LED display, EMC/RFI 
afscherming, zijn GPIB 
compatibel en hebben een 
uitzonderlijke beveiliging tegen 
overbelasting. Een eenvoudige 
bediening is tevens een van de 
opvallende kenmerken. De vijf 
universele timer counters 
hebben een gevoeligheid, beter 
dan 10 mV over het gehele 
frequentiebereik. De 
meetfunkties zijn frequentie, 
periode (gemiddelde) 
tijdinterval en tellen. Alle AC 
versterkers hebben 1 MOhm 
ingangsimpedantie en een 
overbelasting beveiliging tot 





250 V RMS bij 20 kHz. De meest 
uitgebreide universele timer 
counter is de 9904: Een DC tot 
50 MHz, 7 digit instrument dat 
gevoed kan worden met alle 
voorkomende 
lichtnetspanningen of NICAD 
batterijen. Het zeer nauwkeurig 
meten van tijden is 
vereenvoudigd door de funkties 
"trigger hold-off" en "inhibit 
start". Bovendien is een 
eenvoudige triggerniveau 
instelling mogelijk m.b.v. de 
niveau indicatoren. De 
modellen 9902 en 9906 hebben 
een frequentiebereik van resp. 
50 en 200 MHz. De 9908 zal 
toepassing vinden in o.a. de 
UHF radio communicatiewereld 
door het frequentiebereik tot 
1,1 GHz. De frequentiemeters 
van de 9900 serie zullen een 
breed toepassingsgebied 
vinden door hun grote 
verscheidenheid. De 9912 en 
9914 hebben een bereik van 
resp. 120 MHz en 200 MHz en 
zijn beide uitgevoerd met een 
speciale burstmode om 
pulstreinen te meten in 
logische circuits. Voor het zeer 
hoge frequentie spectrum heeft 
men 3 instrumenten: de 9916, 
9917A en de 9918. De 9917A is 
een precisie instrument met 
een 10 Hz tot 560 MHz bereik, 
een 9 digit display, ingebouwde 
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LF multiplexer voor snelle en 
nauwkeurige metingen van 
frequenties onder de 25 kHz. 
Voor servicewerk heeft men het 
model 9916; een 9 digit, 520 
MHz instrument. Voor gebruik 
onafhankelijk van het lichtnet 
is een batterijvoeding 
leverbaar. Voor systeem 
toepassingen komt de 9918 in 
aanmerking, een geheel 
programmeerbaar model met 
een 9 digit display en een 
frequentiebereik van 10 Hz tot 
560 MHz. De 9919 en 9921 zijn 
microgolf frequentiemeters met 
afstandsbediening. Het model 
9919, een B digit, 1,1 GHz 
frequentiebereik kan op elke 
internationale AC netvoeding 
aangesloten worden of gevoed 
met interne NICAD batterijen. 


De 9921 is een 3 GHz 
instrument met een 9 digit 
display. Een groot aantal 
extra’s is leverbaar waaronder 
3 kristaloscillatoren met 
"averaging rates" tot 5 x 10-9/ 
dag en GPIB interface volgens 
IEEE 488-1975. Een garantie van 
2 jaar op de instrumenten en 
zelfs levenslang op de counter 
LSI chip geldt voor de complete 
nieuwé 9900 serie. 

Simac Electronics, Veenstraat 
20, 5503 HR Veldhoven. Tel. 
040-533725. 











NASCOM 2 
HET WACHTEN BELOOND ? 


Wij bekeken voor U de nieuwe Nascom 2 en 
probeerden de diepere geheimen van deze 
| fantastische computer te ontrafelen. 


Diegene onder U die over het geheugen van een olifant 
beschikken, kunnen zich misschien nog wel herinneren, dat 
NASCOM MICROCOMPUTERS medio 1979 onder de naam 
NASCOM 2 hun tweede systeem aankondigden. Zoals de 
traditie zo langzamerhand bij Nascom wil, werd ca. 9 
maanden later hun product geboren en het team van 
enthousiaste ontwerpers straalde van trots rond hun 
nieuwe creatie. Deze wel zeer compact gebouwde single 
board computer is zo flexibel, dat hij eigenlijk met geen 
ander Hobby Computer systeem te vergelijken is. Met zijn 
2K NAS/SYS monitor, 8K Basic en 8K RAM biedt hij 
aanzienlijk meer dan zijn voorganger, de Nascom 1. Het 
systeem dat ons ter beoordeling beschikbaar werd gesteld 
was reeds geassembleerd en voorzien van 8K Statische 
RAM. Gezien het grote tekort aan statische RAM's wordt de 
kit tijdelijk met een aparte 16K dynamische RAM kaart in 
plaats van deze 8K "on board”, voor dezelfde prijs verkocht. 
Deze extra RAM kaart zal in een volgend artikel beschreven 
worden, zodra wij ook daar wat ervaring mee opgedaan 
hebben. 





SYSTEEM OPBOUW 


Het is niet zo verwonderlijk dat de systeem opbouw grote 
overeenkomst vertoont met de meeste andere 
microcomputersystemen. De DATA-, ADRES- en CONTROL- 
bussen vormen tezamen met de CENTRALE PROCESSOR 
EENHEID (CPU), het geheugen en de interfaces een zodanig 
geheel, dat een 16 bits adres-adresseerbaar en 8 bit-DATA 
verwerkt kan worden. De opbouw van het systeem toont 
figuur 1. 


Nascom heeft er verstandig aan gedaan om vast te houden 
aan de Z 80 familie, maar maakt bij de NASCOM-2 wel 
gebruik van de Z80A als CPU daar deze een 2 maal zo grote 
verwerkingssnelheid heeft als de Z80, nl. 4 MHz en 
overigens over de zelfde instructie set beschikt. Met de 
MK4118 Statische RAM IC's kan het gehele systeem op 
deze snelheid werken ofschoon de keuze voor 2 MHz 
aanwezig is. Wanneer de 16K RAM kaart (of de beloofde 48K 
RAM kaart) wordt gebruikt kan het systeem in een 
compromis-mode terecht komen, waarbij de CPU op 4 MHz 
blijft werken en een door hardware geregelde WAIT periode 
wordt ingelast voor het geval de geheugen toegangstijd dit 
nodig mocht maken. Een aanzienlijke verbetering is de 
POWER ON RESET, die over een instelbare resetschakeling 


CUM ышы 
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beschikt naar een van de duizenden HEX adressen (normaal 
0000H, 2000H, AOOOH, EOOOH etc). 

De Monitor is geadresseerd op 0000H en de BASIC heeft als 
start adres E000H, hetgeen betekent, dat de RESET of naar 
Monitor of naar BASIC kan plaats hebben. De enorme 
flexibiliteit van het systeem komt pas goed tot uiting bij de 
vele keuze mogelijkheden die het systeem kent. Zo zijn alle 
RAM IC's op de print door PROM's te vervangen, hetgeen 
voor ontwikkelingssystemen en speciale toepassingen 
bijzonder nuttig kan zijn. Zelfs de 8K BASIC ROM zou 
vervangen kunnen worden door een andere 2K, 4K of 8K 
ROM en dit heeft grote voordelen indien andere hogere 
programmeertalen beschikbaar komen. De gebruikelijke 
methode van geheugenbezetting is in figuur 2 te zien. 


Het 1K Video RAM is zo georganiseerd, dat een beeld van 16 
lijnen en 48 karakters per lijn ontstaat, voorzien van brede 
kantlijnen. De bovenste lijn wordt niet gescrolled 
(opgeschoven), zodat deze voor titels e.d. gebruikt kan 
worden (zie ook Monitor). Het Video RAM gebied kan net als 
elk ander deel van het geheugen gebruikt worden om erin te 
Schrijven of er vanuit te lezen als het display niet wordt 
toegepast en biedt zodoende 1K extra ruimte voor 
programma-opslag. Maar wanneer het systeem wordt 
gebruikt in de functie zoals het geheugenveld in figuur 2 dat 
aangeeft, biedt dit video RAM mogelijkheden van juiste 
formatering van het display. In deze mode is het van belang, 
dat elk karakter dat gedisplayed (= weergegeven) moet 
worden conform de ASCII code is, waarbij het zevende bit 
kan worden benut om er grafische karakters mee aan te 
geven. Zoals ook met vele andere systemen het geval is, 
heeft NASCOM rekening gehouden met het feit, dat haar 
vele gebruikers het systeem toepassen in combinatie met 
een niet gestandaardiseerde draagbare TV met een beeld 


verhouding van 5 x 4, hetgeen dan resulteert in het uit het 
beeld geraken van de eerste en de laatste karakters van een 
regel. Ten zeerste wordt door ons de wijze geapprecieerd 
waarop NASCOM dit, technisch gezien, heeft opgelost. Een 
fundamentele vereiste van een nieuw systeem zijn de 
mogelijkheden te communiceren met randapparatuur. Het 
toetsenbord is in deze wel het belangrijkste en zal daarom 
apart in beschouwing worden genomen, maar naarmate 
printers, floppy-disk's en modem's steeds populairder 
beginnen te worden, mede als gevolg van het zakken van de 
prijzen, moeten wij de cassetterecorder beslist niet 
vergeten te vermelden. 


Ook hier hebben de ontwerpers elke mogelijke toepassing 
weer voor ogen gehad en hebben derhalve keuze 
mogelijkheden gelaten voor: Cassette recorder, RS232/20 
mA interface, half- of full duplex met alle mogelijke 
combinaties van enkele of dubbele stopbit, even of oneven 
parity etc. In de praktijk blijkt bij al die systemen, die in feite 
van alles kunnen, het grootste probleem de keuze te zijn 
welke van deze toepassingen gebruikt moet worden. Het 
cassette interface is nu gestandaardiseerd tot het Kansas 
City Formaat met een snelheid van 300 of 1200 baud (en nog 
sneller als een goede kwaliteit cassette recorder wordt 
toegepast). De cassette-motor kan onder controle van de 
CPU gestart en gestopt worden mits een relais wordt 
toegevoegd en de contacten ervan met de remote inang van 
de recorder worden verbonden. Ook is in een 
programmeerbare 26 bits IN/UITGANGS poort voorzien, 
welke uit twee 8 bits poorten bestaat, met handshake 
regeling, waarmee uitgebreide schakelingen aangestuurd 
en gecontroleerd kunnen worden, zoals relais-printkaarten, 
AID converters, floppy-disk-controllers etc. De uitgangen 
van deze poorten worden automatisch gereset door de 
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Fig. 1. Het NASCOM-2 basis principe toont het knappe ontwerp waarbij de flexabiliteit opvalt. 
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NASCOM 2 
HET WACHTEN BELOOND ? 


power-on reset regeling. Alle in- en uitgangen zijn 
uitstekend gebufferd. De technische handleiding voor dit 
gedeelte is bij de goed verzorgde documentatie inbegrepen. 
Het VDU interface heeft twee aansluitmogelijkheden. Een 
video-monitor uitgang 1V bij 75 Ohm, waar direkt een 
monitor of de video-sectie van een TV mee kan worden 
aangestuurd, hetgeen een bijzonder stabiel en scherp beeld 
oplevert, of de uitgang van een UHF-modulator, waarmee de 
antenne ingang van een TV wordt aangestuurd. Hoewel de 
UHF-modulator reeds een goede naam heeft opgebouwd 
met de NASCOM 1, bleek het door ons geteste exemplaar 
niet erg stabiel te zijn, waarom door ons aan Nascom om 
commentaar werd gevraagd. Volgens Nascom is dit een van 
de weinige exemplaren die deze fout vertoonde. Het is 
overigens wel zo, dat nog nimmer over de UHF-modulator 
bij Nascom gebruikers problemen gerezen zijn. 


UITBREIDING 


Alle van de Z80A komende adres-. data- en control-bussen 
zijn volledig gebufferd en in NASBUS formaat beschikbaar 
op de 77 printconnector-aansluiting. In de handleiding is 
voldoende informatie hierover te vinden. Er zijn een aantal 
vrije aansluitingen die voor de toekomst zijn gereserveerd, 
doch die desgewenst door de gebruiker zouden kunnen 


worden gebruikt. De bus is in staat om het gehele 
geheugenveld van 64K en/of de IN/UITGANGS poorten te 
sturen. Het gehele beschikbare geheugen wordt vanaf de 
uitbreidingsprint geadresseerd. 


HET TOETSENBORD 


Het toetsenbord is een uitgebreide versie van het bord dat 
bij de NASCOM-1 werd toegepast. Er werden 10 nieuwe 
toetsen voor Cursor regeling, grafische karakters en extra 
commando's toegevoegd. Dit toetsenbord wordt gebouwd 
meegeleverd en is van de bekende hoge kwaliteit, die 
karakteristiek genoemd mag worden voor de borden van 
Lynx. Het toetsenbord wordt met de CPU print verbonden 
via een kabel, welke wel direct de eerste keer goed met de 
CPU print moet worden gekoppeld, daar anders blijvende 
beschadiging het geval kan zijn. NASCOM beweert, dat 
deze oplossing mechanisch gezien om technische redenen 
niet volledig voor de volle 100% kon worden opgelost. De 
toetsencontacten zijn van het PULSE-TRANSFORMER- 
TYPE, die het bord zeer licht en toch stevig maken voor de 
hardhandige gebruiker. Het enige negatieve punt is de 
ongelooflijk onhandige plaats van de RESET toets. Ideaal 
zou het geweest zijn, indien deze van het bord was 








TABEL 1 


NAS-SYS RESTART INSTRUCTIONS 


CODE 
et 


CF RST8 


eee 
IEMORY 
EXPANSION a 


USER STACK 
WORKSPACE 


AREA 
MONITOR STACK 


NASISYS. 
MONITOR 








Fig. 2. De aanbevolen geheugenorganisatie 
met 8K RAM en 8K BASIC. 


ASSEMBLERNAME 


RST9 


RST 10H 


RST 18H 


RST 20H 


RST 28H 


FUNCTION 


START Reset computer, initialise NAS-SYS. 


RIN Obtain an input character in the A register 


RCAL Relative Call, Follow this code with the 
displacement to the routine to be called. 
This is similar to the Z80 Jump Relative 
instruction, and it allows relocatable code 
to be written 


Subroutine Call, Follow this code with the 
number of the routine to be called. This is 
the method used to call the NAS-SYS 
routines. See the next section. 


Store and display the program registers, 
then return control to NAS-SYS. This is 
used by the Breakpoint command. 


Output the string of characters following 
this code until a 0 is encountered. Then 
continue execution with the next instruction. 
This provides a very simple way of 
displaying a message. The A register is set 
tod 


Output the character in the A register 


Wait for a period of time dependent on the 
value in the A register. Ais set to O. 
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verwijderd en een plaatsje aan de zijkant van de 
toetsenbordkast had gekregen. Door VERO ELECTRONICS 
wordt overigens een geschikte kast aangeboden. 


DE REALISATIE VAN DE NASCOM 2 


De doorgeplatineerde glasfiber printplaat is volgens 
industrie standaard ontworpen en gefabriceerd, waarbij alle 
IC' zo werden geplaatst, dat pen 1 ervan allemaal dezelfde 
kant uitwijzen. Het verkeerd plaatsen van de IC's wordt op 
deze manier tot een minimum beperkt. De bouwbeschrijving 
laat overigens aan duidelijkheid (althans voor de Engelsen) 
niets te wensen over en is voorzien van genummerde 
controle punten met volledige print-overzichten en de 
schematuur. 

De ERVAREN zelfbouwer zal ook met deze kit weinig 
problemen ondervinden omdat hij het geheim van zelf 
bouwen kent namelijk: "NEEM DE TĲD EN CONTROLEER 
ELKE HANDELING MINSTENS DRIE KEER.” 

Nascom heeft duidelijk voor de single-board-constructie 
gekozen, daar hiermee grote voordelen te behalen zijn voor 
die enthousiastelingen, die hoofzakelijk in programmeren 
geïnteresseerd zijn. Het probleem van de behuizing wordt er 
aanzienlijk eenvoudiger door, maar ook tal van problemen, 
die kunnen ontstaan bij kabel of flatkabel verbindingen 
worden er door beperkt. Het werkelijke voordeel wordt 
verkregen door besparing aan ruimte en vermindering van 
de hardware. Hoewel een modulair systeem zeer zeker 
voordelen biedt qua opbouw, zijn deze toch meestal vrij 
duur. 


DE VOEDING 


Bij deze kit kan een keuze gemaakt worden uit de 3 Amp. of 
de 8 Amp. versie, hoewel voor zover wij weten deze laatste 


nog steeds niet beschikbaar is! Wij zijn er echter zeker van 
dat de 3 Amp. versie, gezien zijn betrouwbare staat van 
dienst met de NASCOM 1 voldoende is voor de kit met al de 
thans beschikbare uitbreidingen. 

De benodigde uitgangsspanningen en stromen zijn: 12 Volt 
bij 1 Ampère, + 5 Volt bij 3 Ampère, — 5 Volt bij 0,5 Ampère 
en —12 Volt bij 0,5 Ampère. 

Net als de reeds besproken hoofdprint is ook de 
voedingsprint van glasfiber vervaardigd en 
doorgeplatineerd. De onderdelen positie is duidelijk 
aangegeven. Bij de prijs van de voedingskit is de 
transformator inbegrepen. 


DE MONITOR 


De 2K NAS/SYS monitor wordt in ROM geleverd welke de 
geheugenlocaties 0000H tot 07FFH inneemt. Het is een 
nieuwe monitor generatie, die welliswaar de T4 is opgevolgd 
en alle voordelen van deze monitor bezit, maar daar houdt 
dan de overeenkomst wel mee op. NAS/SYS is niet 
compatibel en dat betekent, dat programma's die voor 
gebruik met T2, T4 en B-bug monitors geschreven zijn 
aangepast moeten worden. 

De handleiding bij deze monitor geeft zeer gedetailleerde 
aanwijzingen, alsmede een complete listing van de 
machine- en Mnemonic code. Het grootste verschil komt 
eigenlijk pas tot uiting, wanneer het scherm bekeken wordt. 
Nu wordt van boven naar beneden geschreven (dus van lijn 
2 tot 15) voor het scrollen of opschuiven begint. De speciale 
control-karakters N/L, B/S en scherm schoon etc. werden 
eveneens gewijzigd en wel volgens de standaard ASCII 
code. Ook werden de monitor subroutines qua adres 
verplaatst. Alle monitor subroutines kunnen nu 
aangeroepen worden door middel van een 
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TABEL 2 
COMMANDO'S 


XXXX 
XXXX 
XXXX 
XXXX 
XXXX 


yyyy 


yyyy 


yyyy 


XXXX yyyy 


хх 


yyyy 
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XX 
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, F, P, Y commands do not exist) 











Arithmetic - in hexadecimal 
Breakpoint set or cleared 

Copy-move data 

Execute a program 

Generate a self loading cassette tape 
Half duplex terminal 

Intelligent copy-move data safely 
Jump to address FFFA - BASIC cold start 
Keyboard option 

Load a paper tape 

Modify or examine data 

Normal UO to be resumed 

Output data to port 

Query data from port 

Read a cassette tape 

Single step 

Tabulate data or write a paper tape 
User specified I/O routines activated 
Verify cassette tape is readable 
Write a cassette tape 

External serial device activated 
Jump to address FFFD - BASIC warm start 
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NASCOM 2 
HET WACHTEN BELOOND ? 


RESTART-instructie en een VECTOR. Het gebruik van de 
restart-control van de Z80 bepaalde de filosophie die ten 
grondslag ligt aan deze monitor. De INPUT, OUTPUT, 
STRING en DELAY kunnen allemaal door een enkele 
machine code instructie worden aangeroepen, en de 
gebruikers subroutines kunnen door relatieve adressing 
worden aangeroepen, waarbij dan per CALL-instructie 1 
byte uitgespaard wordt. 
In tabel 1 is de organisatie van het restartsysteem te zien 
en de beschikbare monitor-commando's treft U aan in tabel 
2. Sommige van deze commando's zijn het beslist waard 
uitvoeriger beschreven te worden. In het bijzonder geldt dat 
voor het "X" commando, dat voor meerdere doeleinden 
gebruikt kan worden, desgewenst kan dit vanuit een 
programma worden aangeroepen en gevoerd worden naar 
een van de reeds eerder besproken uitgangen. 
Het "Verify" commando corrigeert een tekortkoming in de 
T4 en biedt de mogelijkheid een programma te controleren 
of het goed op de tape geladen is zonder het in RAM 
geladen programma aan te tasten. Met "К" wordt de 
toetsenbord-functie gekozen. De SHIFT toets kan er mee 
omgekeerd worden, maar ook de grafische karakters 
worden ermee gekozen. IN- en OUTPUT zijn nuttige functies, 
die ons in staat stellen de toestand van een poort op te 
vragen, maar die ook een poort vanaf het toetsenbord 
besturen. Het belangrijkste voordeel van deze monitor is 
wel de cursor-besturing en de editing-faciliteiten. Met 4 
cursor-verplaatsings toetsen kan de cursor naar elke plaats 
“op het scherm gedirigeerd worden en tekenverandering kan 
nu plaatsvinden. Andere control-karakters kunnen nog 
worden gebruikt om karakters en/of tekens te verwijderen of 
juist er aan toe te voegen. zelfs kunnen regels verwijderd 
worden, de cursor kan naar het begin van de regel of naar 
het begin van de volgende worden gedirigeerd. Bepaald 
indrukwekkend worden deze mogelijkheden in combinatie 
met BASIC. Het is misschien wat vervelend, dat deze 
monitor reeds zo snel na de T4 op de markt is verschenen, 
want een aantal kleine onvolkomenheden uit de T4 zijn dan 
| ook bij NAS/SYS terug te vinden, zoals het Breekpunt- 
commando en het Generate-commando, doch op geen 
enkele wijze doet dit afbreuk aan het fantastische 
monitorprogramma. 


HET BASIC VERHAAL 


Voor hen die nog niet vertrouwd zijn met de term BASIC 
moet verduidelijkt worden dat hieronder wordt verstaan de 
naam, die gegeven werd aan een hogere programmeer taal. 
Deze werd in Amerika ontwikkeld. Met deze taal is de 
programmeur in staat op een eenvoudige manier te 
communiceren met zijn computer, en derhalve sneller 
programma's te realiseren dat dat met machine-taal het 
geval is. BASIC kent verscheidene versies en die waar 
Nascom voor heeft gekozen is de populaire versie van 
MICROSOFT. Er zijn een groot aantal computers op de 
markt die ook van deze Microsoft-versie gebruik maken, 
waardoor vele reeds gepubliceerde programma's zonder al 
teveel wijzigingen op de NASCOM-2 gedraaid kunnen 
worden. De 8K BASIC wordt er zelfs nog beter op door de 


toepassing van de nieuwe NAS/SYS monitor, in het 
bijzonder daar waar het de cursor-besturingsmogelijkheden 
betreft. De 8K BASIC wordt in een ROM geleverd, de MK 
36000 en bevat 64000 bits aan informatie. De BASIC wordt 
op adres EOOOH geplaatst en eindigt op adres FFFFH. De 
rekenmogelijkheden bieden een 7-digit floating point 
(schuivende komma) nauwkeurigheid in het gebied van 
1.70141 E38 tot 2.9387E-38 met al de gebruikelijke 
rekenkundige en trigoniometrische functies. Bovendien zijn 
er 3 extra functies aan toegevoegd nl. AND, OR en NOT. Aan 
de meer gebruikelijke commando's is o.a. MONITOR 
toegevoegd om vanuit de BASIC direct toegang tot de 
NAS/SYS-monitor te krijgen. Het WIDTH-commando bepaalt 
de regelbreedte voor printers, terwijl het LINES-commando 
het aantal te listen regels aangeeft. 


EEN NIEUWTJE 


Een nieuwtje is dat er bij BASIC voor het eerst sprake is van 
DEEK en DOKE instructies, die een dubbele versie zijn van 
de reeds bekende PEEK en POKE. Met de eerst genoemden 
beschikken wij over de mogelijkheid 2 bytes te lezen of te 
schrijven vanuit of naar een geheugenlocatie. Dit is 
speciaal van belang wanneer machinetaal-subroutines 
vanuit BASIC moeten worden aangeroepen. Er zijn 
bovendien speciale instructies beschikbaar waarmee met 
grafische tekens gewerkt kan worden. CLS veegt het 
scherm schoon, SCREEN (X, Y) zet de cursor op een 
gespecificeerde schermpositie en de SET-, RESET- en 
POINT-instructies kunnen zeer geavanceerd tekenwerk 
opleveren. 

Een groot voordeel van BASIC is de wijze waarop met 
STRINGS kan worden gewerkt. Van de juiste instructies 
voorzien, met inbegrip van "FOLLOW ON", "NEXT LINE" en 
"NEXT ZONE" kan bijzonder plezierig met STRINGS 
gewerkt worden. De plaats van de string kan worden 
aangegeven door het aantal spaties vooraf op te geven of 
van het TAB-commando gebruik te maken. Een volledig 
overzicht van de beschikbare BASIC-instructies en de 
intrensieke functies wordt in tabel 3 getoond, terwijl een 

19 ERROR (fout)melding aanwezig zijn om het opsporen 
van fouten in een programma te vergemakkelijken. Het 
systeem kent als variabelen 1 of 2 karakters waarbij het 
eerste altijd alfabetisch en het tweede alfanumeriek kan 
zijn. Er kunnen net zoveel karakters worden ingegeven als 
er op een scherm-regel passen. Strings mogen daarentegen 
255 karakters bevatten, die uit tekst, variabelen of functies 
kunnen bestaan. Ook hier moest een compromis worden 
gevonden hetgeen betekent dat de bekende instructies als 
"RENUMBER'" en de "MATRIX-set'' moesten worden 
weggelaten. Alles bij elkaar is het BASIC-pakket een sterk 
compact geheel van BASIC commando's en instructies 
geworden, die gezien de beperkte geheugenruimte die het 
inneemt andere BASIC's van dezelfde afmetingen (BK), qua 
mogelijkheden overtreft. Er is echter wel een probleem dat 
extra aandacht verdient en dat is het gebrek aan "ESCAPE" 
mogelijkheden bij het gebruik van cassette IN- en OUTPUT 
commando's. Hoewel dit op het oog niet zo belangrijk mag 
schijnen kunnen de consequenties catastrofaal zijn. Als 
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bijvoorbeeld de keuze van "POWER ON RESET NAAR 
BASIC” is gemaakt en bij het laden van de cassette een fout 
wordt gemaakt, waardoor het "FINISH" signaal wordt 
gemist, zal men in een eindeloze “LAAD” situatie 
terechtkomen. Het intoetsen van de RESET ontkoppelt dan 
het LAAD commando maar U bent dan wel het ingetypte 
programma, zonder over een tape versie te beschikken, 
kwijt. Met de "POWER ON RESET TO MONITOR” zal het 
programma niet vernietigd worden als van het "WARM 
START" (Z) commando gebruik maakt om naar de BASIC 
terug te springen. De twee andere faciliteiten die wij er 
graag bij gezien hadden zijn de "LINE DISPLAY" 
onmiddellijk na een foutdetectie en de "SHIFT/CURSOR" 
control-toets om een repeterend verschuiven van de cursor 
te kunnen verkrijgen. 





8-BIT SHIFT 
REGISTER 


Fig. 3. Een snelle oplossing voor het video probleem (zie tekst). 











Commando's: 

NEW LIST 
CLEAR NULL 
Programma instructies: 
DEF DIM 
DOKE END 


TABEL 3 


GOSUB 
REM 
WAIT 


GOTO 


Input/output instructies: 
PRINT DATA 


Operatoren: 





OR 
` <= 


FUNCTIE TESTEN 


Het door ons geteste systeem functioneerde goed, zowel 
met de monitor als met de BASIC, ofschoon hier wel gezegd 
moet worden, dat het wel veel tijd in beslag nam, ondanks 
de voortreffelijke uitleg in de handleiding, alvorens een 
keuze gemaakt kon worden. Er zijn voor zover bekend 2 
problemen, die gemakkelijk recht getrokken kunnen 
worden. De eerste is het bekende "MEMORY PLAAG” 
probleem, waarover NASCOM ons inmiddels beloofd heeft 
een gehele pagina te wijden aan de oorzaken en 
oplossingen ervan. De tweede betreft het vervalsen van 
karakters, dat zich op 2 manieren kan manifesteren. Of het 
gehele scherm wordt een karakter naar rechts verschoven, 
hetgeen zich openbaart aan de linker zijde van het scherm, 
of karakter segmenten worden niet getoond. De aanbevolen 
oplossing voor het laatste probleem is te zien in fig. 3. Het 
door ons geteste systeem had deze fouten niet, maar 
NASCOM heeft echter alle Kits gemodificeerd teneinde de 
gebruikers van dit soort problemen te vrijwaren. Om de 
efficiëntie van de BASIC te kunnen beoordelen werden de 
BENCHMARK tests uitgevoerd voor alle drie de snelheden 
en vergeleken met de COMMODORE PET. 


SAMENVATTING 


Op een moment waarop de technische vooruitgang zo snel 
plaats vindt dat de meeste moderne apparatuur reeds 
achterhaald is voordat het de productielijn heeft verlaten, 
kan Nascom echter gecomplimenteerd worden met dit 
product. Dit systeem onder de f 2000, — is een geweldige 
uitdaging voor de rest van de computermarkt, omdat het 
voorop loopt en de weg wijst voor op zijn minst de komende 
paar jaar. Door zijn enorme flexabiliteit biedt het naast 





CONT 
SCREEN 


MONITOR RUN 
LINES WIDTH 


IF FOR 
DET NEXT 
RETURN OUT POKE 
STOP 
SET 
RESET 


RESTORE 


>= <> 


Rekenkundige bewerkingen: 


ABS ATN 
INP INT 

POS RND 
SQR TAB 


STRING functies: 
ASC CHR$ 
LEFT $ LEN 


LOG SIN PEEK 
SGN TAN SPC 
USRn COS DEEK 
EXP FRE POINT 


FRE STR$ 
MID $ VAL 


RIGHTS $ 


Cassette input/output functies: 


CSAVE (Array of naam programma) 


CLOAD? 


CLOAD (Array of naam programma) 
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NASCOM 2 
HET WACHTEN BELOOND ? 


uitbreidings-mogelijkheden tevens 
koppelingsmogelijkheden met de meeste technische 
snufjes, die wij onder ogen zullen krijgen. Als kit zal het 
misschien wel de laatste zijn in zijn soort, daar wij het 
moment reeds zien naderen, waarop de computer 
enthousiasteling met een klein beetje hardware ervaring, 
liever een kant en klaar gebouwde kit zal gaan kopen. 
NASCOM heeft een printer en een floppy-disc-systeem in 
"de planning" (al meer dan een jaar). Het grote voordeel van 
deze NASCOM computer is, dat hij klaar is voor de 
toekomst, hij wacht op de trends. Het is dus absoluut geen 
trendvolger maar een duidelijke TRENDSETTER. Wegens 
het ontbreken van de tijd is het niet mogelijk geweest om 
alles van commentaar te voorzien. Ook de randapparatuur 
bleef in dit artikel onbesproken. 


SLOTOPMERKING 


Over de NASCOM-2 hadden wij een gesprek met de 
Nederlandse importeur van de NASCOM-1 en -2, ROTOR 
Electronica Warenhuis te Den Dolder. De eerste NASCOM-2 





kits zullen bij het verschijnen van deze uitgave leverbaar 
zijn. Dit is dan volgens ROTOR ver over tijd, hetgeen 
veroorzaakt werd door het ontbreken van slechts één chip, 
en wel van de belangrijkste, nl. de BK BASIC ROM. Ook 
waarschuwden zij reeds de toekomstige NASCOM 
kit-bouwers. De Printbanen zijn nog dunner dan voorheen en 
wel slechts 0,3 mm, waardoor het ALLEEN VOOR 
GEOEFENDE ZELFBOUWERS MOGELIJK IS ОМ DEZE KIT 
IN ELKAAR TE ZETTEN: Het gebruik van een te zware 
soldeerbout of ondeskundig in elkaar zetten kan de print 
ruïneren. GARANTIE-bepalingen zijn slechts beperkt tot 
levering van eventuele defecte onderdelen, waarbij dan nog 
duidelijk moet blijken dat het een fabrieksfout betreft. Op 
NIET werken van de gebouwde NASCOM wordt GEEN 
garantie gegeven. Wel is er dan een “betaalde service" 
mogelijk, doch men zij gewaarschuwd. Twijfelt men aan zijn 
(of haar) kunnen, koop dan liever een gebouwd en getest 
exemplaar, dat voorkomt wederzijds veel ellende. 

Tot zover ROTOR, importeur van NASCOM voor Holland en 
België. e 


"y | 
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RING MODULATOR 












Aangesloten op uw Hi-Fi installatie 
geeft deze ringmodulator van ETI een 
interessant geluidseffect. 

Nu kunt u ook in uw eigen huiskamer 
de unieke "Dalek" sound creëren. Dit 
is HET apparaat voor speciale effecten 
dat spraak in gekrijs verandert en 
gemompel in gestotter. Met slechts 
twee makkelijk te bedienen knoppen 
en met een eenvoudige ingebouwde 
oscillator is dit project in een wip te 
bouwen. Slechts vier gangbare IC's 
worden gebruikt samen met een 
handvol passieve onderdelen zodat de 
kosten laag worden gehouden zonder 
afbreuk te doen aan de werking. 






GIGO 


Er bestaat een oude term die gebezigd 
wordt in de computerwereld, Gigo, 
hetgeen staat voor: garbage in - 
garbage out (rotzooi in, rotzooi uit). Dit 
apparaat is een beetje апӣегѕ...... je 
krijgt er rotzooi uit, ongeacht wat je er 
in stopt! 

Er zijn twee ingangen en een uitgang. 
Voor een goede werking dienen de 
ingangssignalen tussen de een en 
twee volt piek-piek te zijn. Het 
uitgangsniveau is te variëren met RV2. 
Het afregelen van het apparaat 
geschiedt door een signaal op ingang 
X te zetten, met niet aangesloten 
ingang Y, waarna met RV1 de uitgang 
zodanig wordt afgeregeld, dat nog 
maar een stil sisgeluid overblijft. Het 
moet mogelijk zijn het 
X-ingangssignaal volledig uit te doven. 
Zo niet, dan is er misschien sprake van 
parasitaire koppeling tussen de 
aansluitdraden. Wij gebruikten voor de 
audiosignalen afgeschermde kabel en 
verbonden één kant van elke 
afscherming aan een 
gemeenschappelijk aardepunt aan de 
metalen kast. Een metalen kast wordt 
aanbevolen voor het verminderen van 
opgevangen brom en ruis. 

Wanneer u eenmaal deze afregeling 
heeft afgehandeld kunt u een signaal 
op de Y-ingang aansluiten, waarna een 
gemoduleerde versie van de X-ingang 
aan de uitgang verschijnt. De 
inwendige oscillator is een erg 
eenvoudige zaak en bestaat uit een 
741 opamp die deel uitmaakt van een 
standaard astabiele 
oscillatorschakeling. De uitgang 


































































SHIFT SYNC LEVEL 



















hiervan is bij benadering een zaagtand 
waarvan de frequentie met RV3 is in te 
stellen. Tengevolge van een simpele 
signaalfiltering zakt het 
uitgangsniveau naarmate de 
frequentie toeneemt. Het 
uitgangsniveau kan verhoogd worden 
door de waarde van R9 te vergroten en 
tegelijkertijd de waarde van R8 te 
verkleinen, zodat de totale weerstand 
rond de vijduizend Ohm blijft. Door 
verwijdering of niet aansluiten van C5 
ontstaat er aan de uitgang een 
blokgolf. Wanneer u een signaal 
generator heeft kunt u met 
verschillende golfvormen een 
amplitude experimenteren - of op 't 
apparaat een electronische sirene of 
Zo trachten aan te sluiten! 


BOUW 


Een metalen kastje vormt een ideale 
omhulling en toepassing van onze 
printplaat zal problemen voorkomen 
aangaande de componenten 
opstelling. De schakeling is echter 
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Foto 1. De oscillator in de ringmodulator 
produceert bij benadering een zaagtand, 
die voor andere effecten makkelijk 


veranderd kan worden in een vierkantsgolf. 


tamelijk eenvoudig en indien gewenst 
kan men ook Veroboard of andere 
constructie technieken toepassen. 
Volg de gebruikelijke gang van zaken 
bij het in elkaar zetten van het 
apparaat. Monteer de draadbrug, de 
weerstanden, condensatoren en de 
IC-voetjes voordat u de IC's plaatst. 
Het gebruik van voetjes betekent 








slechts een geringe kostenverhoging 
en vergemakkelijkt foutzoeken. Geen 
enkel hier gebruikt IC is gevoelig voor 
statische ladingen en er zijn geen 
bijzondere voorzorgsmaatregelen 
nodig voor het ermee omgaan. Zodra 
het apparaat afgebouwd is kan met 


afregelen en testen worden begonnen. 


Wanneer u geen eindversterker ter 
beschikking heeft, zult u merken dat 
| de uitgang gemakkelijk een kristal 























RING MODULATOR 








X INPUT 
+ 


Y INPUT 


AUDIO 
OUTPUT 


1C1: 3080; 1С2, 3, 4: 741 


VOEDING PLUS, ALLE IC's PEN 7 


1000u 





VOEDING MIN, ALLE IC's PEN 4 





1 


oortelefoontje kan uitsturen 
goedkope acht Ohms oortelefoontjes 
zullen hier echter niet functioneren. 
Geschikte ingangssignalen haalt men 
uit de "line" uitgangen van een 
versterker of de "oortelefoon" uitgang 
van een transistorradio. 

U zult met dit apparaat vermoedelijk 
de radio afdeling van uw winkelier niet 
brodeloos maken, maar u kunt wel een 
aantal adembenemende effecten 
creéren, alvast voor een volgend 
cybernetisch feestje! 


HOE HET WERKT 


Het belangrijkste actieve onderdeel 
van deze schakeling is IC1, een 3080 
OTA (operational transconductance 
amplifier) waarvan de versterking 
wordt bepaald door de stroom die naar 
pen 5 toevloeit. Deze stroom vloeit 
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door R4 en wordt bepaald door de 
spanning aan de uitgang van pen 6 van 
IC2. Wanneer op de Y-ingang geen 
signaalspanning staat vloeit er een 
constante stroom door R4 waardoor 
IC1 een bepaalde versterking krijgt. 
leder signaal dat aan de X-ingang 
verschijnt wordt een variërende 
stroom. Deze wordt in een spanning 
omgezet door IC3 wiens versterking 
wordt bepaald door de instelling van 





RV2. Zonder signaal aan de Y-ingang 
wordt zodanig afgeregeld dat een 
gedeelte van het niet geïnverteerde 
ingangssignaal van X wordt 
aangeboden aan IC3 waardoor het 
geïnverteerde signaal van X precies 
wordt opgeheven aan de uitgang van 
IC1. Elk signaal van Y zal dan de 
versterking van IC1 moduleren en het 
bekende "ringmodulator" geluid doen 
ontstaan. 

In de schakeling is een oscillator 
ingebouwd die bestaat uit IC4 plus de 
er aan vastzittende onderdelen die een 
astabiele standaard multi-vibrator 
vormen. Een gedeelte van de blokgolf 
uitgangsspanning wordt afgetapt door 
de spanningsdeler R7, 8, 9. 
Condensator C5 vlakt de golfvorm af 
tot een benaderde zaagtand en de 
frequentie is in te stellen met RV3. 
Condensatoren C6, 7 geven een extra 
afvlakking. 
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Fig. 1. Schakelschema van de 
ETI-ringmodulator. IC4 verricht het 
leeuwedeel aan arbeid. Merk op dat de 
interne oscillator rond IC4 over een ruim 
frequentiebereik kan werken, gewoon door 
instellen van RV3. De voeding wordt 
verzorgd door twee 9V PP3 batterijen. Merk 
ook de aansluitingen voor de positieve en 
negatieve voedingsspanningslijnen op. 


Fig. 2. Printsporen patroon voor de 
ringmodulator. 








Fig. 3. Componentenopstelling voor de 
ringmodulator. Neem als gebruikelijk alle 
regels in acht bij het monteren van 
gepolariseerde onderdelen en controleer de 
zaak TWEE KEER voordat het apparaat 
wordt aangezet. 





Foto 2. Houdt alle verbindingsdraden kort 
om zodoende het oppikken van 
stoorsignalen te voorkomen. Merk op dat 
gebruik is gemaakt van afgeschermde 
kabel voor de verbindingen naar de signaal 
in- en uitgangen. 








De schakeling wordt gevoed door twee PP3 
batterijen. Alle ingangen en uitgangen 
zitten aan het achterpaneel. Van links naar 
rechts zijn dat: X, Y, UIT en OSC. 








ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN: 

(1/4W, 5%) 

R1, R5, R6 10k 
100 
47k 
4k7 
3k9 
1k 


POTENTIOMETERS: 

RV1 10k min. instel 
RV2 2M2 lin 

RV3 

1M lin 














CONDENSATOREN: 

C1, C2, СЗ 10и elco 
C4 10n polyester HALFGELEIDERS: DIVERSEN: 

CR 1р polyester IC1 3080 SW1: twee polig aan/uit, connectoren, 
C6, C7 1000p elco 1C2, IC3, IC4 741 print, 2 x PP3 of equiv. e 





Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika 


Kwartskristallen voor telecommunicatie KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts 
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of oscillators. Kristal filters en discrimina- 
LE.C.-122 specifikaties. Kwartskristallen tors. Kristal- en komponenten-ovens. 
voor tijd-, standaard- of laboratorium- Ontwerpen en vervaardigen van speciale 
toepassingen. Kristal platen en staven kwarts oscillators. 


voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloop- KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 's-Gravenhage 
voetjes. TEL. 070 - 97 00 61 - TELEGRAM STABILIX - TELEX 33603 
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DYNAMISCHE 
AUDIO RUIS FILTER 


Het menselijk brein is toch 
wel een raar ding! Zijn 
verbindingen met de 
buitenwereld gaan via de vijf 
zintuigen en het is volkomen 
afhankelijk van deze 
zintuigen om betrouwbare 
en juiste informatie over de 
wereld om ons heen te 
krijgen. Zoals u echter 
waarschijnlijk wel weet kan 
deze informatie verminkt 
over komen. (Denk 
bijvoorbeeld aan de talloze 
voorbeelden van optisch- 
zins-bedrog.) 


ONTBREKENDE SCHAKELS 


Men hoort zelden iets over auditief 
zinsbedrog, waarschijnlijk omdat dit 
moeilijker op te sporen is. Dat wil 
echter niet zeggen dat het niet bestaat. 
Het feit, dat het oor niet in staat is 
korte geluidsonderbrekingen van b.v. 
5 mS te horen, stelt ons in staat om 
b.v. een tik-onderdrukker voor 
grammofoonplaten te ontwerpen 
(binnenkort in dit blad). Steeds als er 
een tik (die haast altijd minder dan 5 
mS duurt) wordt gevonden, wordt het 
geluid automatisch 5 mS onderbroken. 
Het uiteindelijk effekt lijkt een 
ononderbroken stuk muziek zonder 
haperingen of tikken. 


RUIS-LOOS 


Ons systeem om bandruis te 





verminderen gaat uit van het principe 
dat bij een ononderbroken stuk muziek 
het verschil tussen muziek en ruis 
(signaal/ruis verhouding) zo groot is 
dat we door de muziek de ruis niet 
horen. Allemaal goed en wel, maar bij 
een muziekstuk waarin 
onderbrekingen van meer dan b.v. 50 
mS voorkomen, hebben deze 
onderbrekingen schijnbaar een veel 
lagere signaal/ruis verhouding, niet 
omdat het ruisniveau hier hoger ligt, 
maar omdat het signaal niveau lager 
ligt. Dit houdt in dat de ruis duidelijker 
naar voren komt. 

Tijdens deze geluidsonderbrekingen 
filtert ons apparaat de hoog-frekwente 
bandruis uit door middel van een 
stroom gestuurd filter (Current 
Controlled Filter) waarbij hoge tonen 
onmiddellijk worden doorgelaten als er 
weer een muzieksignaal doorkomt (de 
techniek waarbij het ene soort geluid 
gebruikt wordt over een andere soort 
van bijna dezelfde frekwentie, wordt 
"masking" genoemd). 


BOUW 


De bouw op een printplaat zal geen 
problemen geven. Dit zal echter wel 
stap voor stap moeten gebeuren door 
elke fase te testen alvorens aan de 
volgende te beginnen. Dit is erg 
belangrijk omdat het circuit hoewel 
het uit weinig onderdelen bestaat, de 
werking ervan toch ingewikkeld is en 
dit maakt het moeilijk eventuele fouten 
achteraf op te sporen. 

Bouw eerst het voedingsgedeelte (D3, 








D4, C17, C18, IC3, R28, en LED1). 
Kontroleer met een voltmeter de 12 
Volt gelijkspanning aan de uitgang 
hiervan, d.w.z. tussen de uitgang van 
IC3 en de O Volt aansluiting. Als de 
LED oplicht is dit een teken dat het 
voedingsgedeelte goed werkt. Nu 
dienen de bufferversterkers en de 
bijbehorende komponenten (C1, C2, 
R1, R2, R3, R4, R20, R21, C11, Q1 en 
Q2) te worden aangebracht. Als u 
beschikt over een signaalgenerator en 
een oscilloscoop, sluit dan een signaal 
aan op de ingang van de schakeling en 
bekijk met de scoop de signalen op de 
emittoren van Q1 en Q2. Deze moeten 
hetzelfde zijn daar de transistoren 
gebruikt worden als emittorvolgers. 
Hierna moet de kontroleschakeling 
(bestaande uit R5, R6 tot voorbij Q3 
R17 en C10 in het schema) op zijn 
plaats gesoldeerd en getest worden. 
Met RV1 in de middelste stand en met 
een hoogohmige Voltmeter of een 
Scoop (in de stand DC) over C10 
aangesloten, moet blijken dat de 
spanning over de condensator varieert 
bij een wisselende ingangsfrekwentie. 
Als wij echter b.v. een cassettedeck 
als signaalbron gebruiken, dan zal 
men de spanning over C10 bij hogere 
frekwenties (boven + 7kHz) zien 
stijgen, maar tamelijk laag zien blijven 
voor de frekwenties hieronder. Door 
RV1 te verdraaien kan men de 
gemiddelde spanning over de 
condensator aanpassen. 

Tenslotte kan men IC3 en de rest van 
de onderdelen aanbrengen, waarna de 
totale print getest en afgeregeld kan 
worden. Het signaal aan de uitgang 
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Fig. 1. Het schema van de dynamische ruis 
filter. 


Fig. 2. De voeding 


moet dezelfde amplitude hebben als 
dat aan de ingang. 


AFREGELING 


Als u er zeker van bent dat alles goed 
werkt, is de afregeling erg eenvoudig. 
Wis een stuk tape en speel het nu weer 
af via de schakeling. Voer het 
uitgangssignaal van de schakeling toe 
aan een versterker. Draai RV1 
helemaal tegen de klok in en luister. 
Draai nu de instelpotmeter langzaam 
met de klok mee tot er een nauwelijks 
waarneembare ruistoename optreedt. 
Zet RV1 nu een fraktie terug zodat u 
net geen extra ruis meer hoort. Het 
apparaat is nu afgeregeld op uw 
bandsoort en voor het gebruik met een 
andere bandsoort moet het opnieuw 
afgeregeld worden. 

Een laatste afregeltest kan, indien 
noodzakelijk, gedaan worden met een 
signaalgenerator en een scoop. Met 
een ingangsspanning van ongeveer 
500 mV moet de bandbreedte van de 
schakeling ongeveer 25 tot 30 kHz 
bedragen. Een ingangsspanning van 
50 mV echter, levert een bandbreedte 
van slechts 6 kHz op. 
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HOE HET WERKT 


De schakeling bestaat uit twee 
ingangsbuffers, twee stroomgeregelde 
laagdoorlaatfilters en een 
kontroleschakeling om de 
aanwezigheid van een signaal te 
kunnen ontdekken. De 
uitgangsspanning van de 
kontroleschakeling wordt gebruikt om 
de bandbreedte van de CCF te variéren 
waardoor het signaal ongehinderd kan 
passeren als het voldoende sterk is, 
waarbij de ruis niet merkbaar wordt. 
Het bereik van het laagdoorlaatfilter 
bestrijkt normaal gesproken het hele 
audio-spektrum, maar wanneer er 
slechts weinig of geen signaal is en de 
ruis duidelijker hoorbaar wordt, zal de 
bandbreedte van het filter versmald 
worden tot ongeveer 1 kHz. Hierdoor 
wordt de ruis effektief uitgefilterd. 
Zodra er echter een signaal van 
dezelfde frekwentieomvang als de ruis 
optreedt, zal de kontroleschakeling 
ervoor zorgen dat de 
doorlaatfrekwentie van de CCF 
vergroot wordt zodat het signaal weer 
ongehinderd door kan gaan. De 
bufferversterkers worden opgebouwd 
rond de twee, als emittorvolger 
geschakelde, transistoren (hoge 
ingangsimpedantie - lage 
uitgangsimpedantie) en de CCF's rond 
IC2, de LM13600, een nieuw IC van 
National. Weerstand R20 levert een 
konstante spanning op de controle 
pennen 3 en 14 van het IC, waardoor 
de minimale bandbreedte vastgelegd 
is op 1 kHz. Hoe groter de spanning op 
deze punten, hoe groter de 
bandbreedte. De kontrolestroom zelf 
komt van C10 via R18. Als de spanning 
over C10 daalt, zal volgens de wet van 
Ohm ook de stroom door R19 dalen. De 
energie opgeslagen in C10 wordt 
geleverd door IC1b en Q3 enz. welke 
geschakeld zijn als piekdetector. Een 
wisselspanning aan de ingang van de 
schakeling levert een gelijkspanning 
over C10. De waarden van R17 en C10 
zijn zodanig gekozen dat ze een snelle 
stijgtijd (ruim onder 1 mS) en een 
betrekkelijk langzame vertragingstijd 
(ongeveer 40 mS) opleveren. IC1a is 
een mengtrap met doorlaatfilter en 
versterker. Het mengt een gedeelte van 
de signalen uit beide kanalen via R5 en 
R6, filtert de frekwenties onder 7 kHz 
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eruit, zodat alleen die signalen 
overblijven die ongeveer dezelfde 
frekwentie hebben als de bandruis. 
Deze beïnvloeden de CCF's, waarna 
het signaal met een faktor 100 
versterkt wordt. Met RV1 kan men de 
schakeling afregelen op de 
verschillende voorkomende 
ruisniveau's. 


ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN 1/4W, 5% 
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Fig. 3. Blokschema. 


RIGHT I/P | 


Fig. 4. De komponentenopstelling 


R21 8k2 
R22,23 68k 
R26,27 3k3 
R28 330R 


POTENTIOMETER 
RV1 47k 


KONDENSATOREN 

1uO elko 

' 47zop keramisch 

10n polyester 

2n2 polyester ECH es: t 

100n polyester 8 8 С n ia RIGHT oP 
C10,14,15 4u7 elko LEFT on 
C11 2u2 elko | 
C12,13 3n9 polyester 
C17 4700u elko 
C18 68n polyester 





HALFGELEIDERS 

ICH LM387 
IC2 LM13600 BC108 1N4001 
IC3 78L12 1N4148 TIL220 
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MK-14 


MICROCOMPUTER LEER-SET met de 
microprocessor SC/MP, eenvoudig 
Hexadecimaal keyboard, 256 byte 
RAM-geheugen en uitvoerige 
documentatie. Een ideaal 
beginners-setje, als kit slechts 

f 228,— excl. en f 268, — incl. btw 


MK-14 

Microcomputer LEER-SET als boven, 
doch gemonteerd en getest 

f 195,— excl. en  348,— incl. btw 


NASCOM-1 

De meest verkochte 
MICROCOMPUTER-KIT met Z-80 als 
microprocessor, 2 K RAM geheugen, 





2K MONITOR-programma en zeer ver 
uitbreidbaar. 

(Er bestaat een 
NASCOM-gebruikersclub met vele 
enthousiaste leden.) 

f 875,— excl. en f 1.032,50 incl. btw. 


NASCOM-2 


EINDELIJK LEVERBAAR (beperkt) met 
BK BASIC in ROM en tijdelijk IN PLAATS 
VAN de nog niet leverbare 8K RAM 
(4118) gratis een 16K RAM-geheugen 
kaart-kit. Met uilvoerige documentatie, 
de kit waar velen naar hebben uitgezier. 
f 1.650, — excl. en f 1.947, — incl. btw. 









SHARP-Z80 


De allernieuwste MICROCOMPUTER 
met 16K RAM geheugen, op de print 
uitbreidbaar tot 48 K. Met een 
uitstekende BASIC INTERPRETER op 
cassette. Met ingebouwde cassette 
recorder, met teller en geluid. 

Met ingebouwde volwaardige Video 
Manitor met filterscherm. 

20 К geheugen versie 

1 2.495, — excl. en f 2.944, — incl. btw. 
36 K geheugen versie 

f 2.900,— excl. en f 3.422,— incl. btw. 
48 K geheugen versie 

1 3.250,— excl. en f 3.835,— incl. btw. 
(van te voren dient de 
geheugencapaciteit te worden 
opgegeven, bij inbouw naderhand is 
prijs ca. f 245, — excl. btw hoger.) 










leverbaar 





EPSON DOT MATRIX 
PRINTER TX-80 


80 kolommen of 40 met dubbel-brede 
tekens. 150 tekens per seconde en 70 
lijnen per minuut. Gewoon papier, 
breedte tot 216 mm, op rol, vel of 
kettingformulieren. Met papier-eind 
indicatie en met zelf-test mogelijkheid. 


Frictionfeed slechts 


f 1.995, — excl. en f 2.354, — incl. btw. 



















DE MARC IS ER!! 
BIJ ROTOR DEN DOLDER, 
de PTT goedgekeurde 
MARC uit voorraad 


STABO XM-2200 
MOBILOFOON - 


- 22 kanalen met PLL techniek 
- DIGITALE kanaal aanwijzing 
- 2 Watt Audio vermogen 










PET-2001/8K 


De zo langzamerhand overbekende 
Personal Computer met ingebouwde 8K 
BASIC INTERPRETER en ca. 7 K RAM 
vrije geheugencapaciteit. Met 
ingebouwde cassette recorder en Video 
Monitor. 

11.950, — excl. en f 2.300,— incl. btw. 


PET-3016/16 K 


de nieuwste PET met schrijfmachine 
keyboard en met 16K 
geheugencapaciteit. 
f 2.850,— excl. en / 3.363,— incl. btw. 


Van de PET-range alle typen leverbaar 
alsook FLOPPY en PRINTER. 



















ITT-2020 


De protessionele klein-zaken computer, 
portable, betrouwbaar en veelzijdig 
toepasbaar. In Europese PAL-uitvoering. 
waardoor geen aparte print nodig is om 
kleuren te krijgen. 

Wordt standaard geleverd INCLUSIEF 
UHF-converter voor directe aansluiting 
op een gewone kleuren of z/w TV, alle 
benodigde kabels en zeer uitvoerige 
handleidingen, 4stuks + cassettes, 

3 stuks 

16 K uitvoering 

f 3.270, — excl. en / 3.858,60 incl. btw. 
32 K uitvoering 

f 3.730,— excl. en / 4.401,40 incl. btw. 
48 K uitvoering 

f 4.190,— excl. en / 4.944,20 incl. btw. 


KISS-2 

De profi onder de micro's, met 24 K 
BASIC INTERPRETER van Microsoft, 
de meest uitgebreide thans 
verkrijgbaar, met 48K 
geheugencapaciteit en professioneel 
Hall-effect keyboard met numeriek deel 
Met ingebouwde 5 inch floppy drive met 
80 K geheugencap. 

1 5.450, — excl. en / 6.431, — incl. btw 


KISS-3 


Als de KISS-2 echter met 2 ingebouwde 
5" Floppy drives. Alle KISS apparaten 
zijn modulair opgebouwd met 
eurokaarten en hebben als 
microprocessor de supersnelle 8085. 
BASIC wordt van discette geladen. 

f 6.725, — excl. en / 7.935,50 incl. btw. 


MONITOR 


voor de KISS-app. met groen oplichtend 
scherm, 24 x 80 tekens ner lijn, totaal 
1920 tekens per beeld (24 x 80) met 
afneembaar lilterscherm 

1 945, — excl. en f 1,115, — incl. btw. 















- Aansluitmogelijkheid voor extra 
luidspreker 
Incl. btw Compleet f 355,— 


STABO XF-2200 
BASISSTATION 


- Met hoofdtelefoon aansluiting 
- Met fijnafstemming regeling 
- Solide grote kast met 








frontluidspreker 
Incl. btw Compleet f 590, — 






Tractor feed slechts 
f 2.255,— excl. en f 2.661, — incl. btw. 


ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


ROTOR DEN DOLDER VOOR DE GROOTSTE COLLECTIE ELECTRONICA ONDERDELEN, RADIOBUIZEN, ZEND/ 
ONTVANGAPPARATUUR, ALARMERINGSAPPARATUUR, TIJDSCHRIFTEN EN BOEKEN. GEMAKKELIJK BE- 
REIKBAAR TUSSEN UTRECHT EN AMERSFOORT, SLECHTS 200 M VAN HET STATION, VOLDOENDE PARKEER. 
RUIMTE. 200 BLZ NIEUWE KATALOGUS VERSCHIJNT EIND MAART. DEZE WORDT U VOOR f 9,50 + f 3,75 VER- 
ZEND- EN ADMINISTRATIEKOSTEN DIRECT NA HET VERSCHIJNEN TOEGEZONDEN. POSTGIRONR.: 4073290. 


3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 10, TEL.O30-790684 









































WETENSCHAPPELIJK 








NIEUW 
INSTRUMENT VOOR 
METING VAN 
LASERGOLF- 
LENGTEN 


Tijdens de jaarlijkse 
bijeenkomst van de American 
Optical Society hebben dr. 
Renzo Salimbini en dr. Robert 
Pole van IBM's 
Researchlaboratorium te San 
Jose, Californië, een nieuw en 
compact instrument 
geintroduceerd, waarmee de 
golflengte van een (variabele) 
laserstraal vrijwel exact kan 
worden gemeten. Het nieuwe 
meetinstrument is van groot 
belang voor onderzoekers, die 
gebruik maken van variabele 
kleurstoflasers bij de 
laserspectroscopie, waarmee 
gegevens worden verkregen 
over de atomaire en 
moleculaire structuur van de 
materie. 

Variabele kleurstoflasers 
werden in 1966 uitgevonden 
door onderzoekers van IBM. 
Deze lasers kunnen over een 
breed golflengtegebied worden 
afgestemd door te draaien aan 
een afstemknop. Dit soort 
lasers is van grote betekenis 
gebleken voor tal van 
wetenschappelijke 
toepassingen, zoals 
precisiemetingen, holografie, 
lasergeheugens en 
laserspectroscopie. 

In de praktijk worden variabele 
kleurstoflasers veelal gebruikt 
om de golflengte van het 
coherente licht over uiterst 
geringe afstanden te variëren. 
De golflengten in het zichtbare 
spectrum zijn uiterst klein: 
ongeveer 5000 Anström voor 
bijvoorbeeld groen licht. (Eén 
Angström is gelijk aan een 
honderdmiljoenste deel van een 
centimeter). Een 
onvolkomenheid van de 
kleurstoflaser tot nu toe was, 
dat bij het afstemmen van de 
schaalverdeling de golflengte 
van het resulterende laserlicht 
niet exact bekend was. Voor 
sommige experimenten is het: 
nodig deze golflengte zo goed 
als exact te weten, evenals de 
veranderingen van de 
golflengte over soms enkele 

















































Angströms. Om deze informatie 
te verkrijgen worden 
omvangrijke ijkinstrumenten 
gebruikt op basis van de 
Michelson-interferometrie, die 
vaak groter zijn dan de laser 
zelf. In deze instrumenten 
beweegt een spiegel over een 
traject van meestal langer dan 
een meter. Het nieuwe 
meetinstrument maakt ook 
gebruik van een bewegende 
spiegel, die echter slechts over 
een afstand van enkele 
centimeters wordt 
voortbewogen. Verder wordt 
gebruik gemaakt van een 
techniek, die "multiple beam 
interferometry” wordt 
geneodm. Daarnaast 
ontwikkelden Salimbini en Pole 
een elektronische versie van de 
Vernier-schaal, die de precisie 
van mechanische 
meetinstrumenten 
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optimaliseert. Het compacte en 
draagbare mechanisch/ 
elektronische 
lasermeetsysteem geeft snel 
de resultaten van 
golflengtemetingen weer, die 
nauwkeuriger zijn dan één op 
tien miljoen. Het nieuwe 
systeem maakt gebruik van een 
standaard laser, waarvan de 
golflengte bekend is en 
waarmee laserstralen met een 
onbekende golflengte worden 
vergeleken. De stralen van 
beide lasers worden tijdens een 
meting tweehonderd keer heen 
en weer gekaatst tussen twee 
sferische (holle) spiegeltjes, 
waarvan er één bewogen wordt. 
De herhaalde weerkaatsing van 
elke laserstraal levert scherpe 
interferentiepatronen op met 
pulsbreedten ter grootte van 
een honderdste deel van een 
golflengte. Ter vergelijking: 





Michelson-interferometers 
geven geen scherpe 
interferentiepatronen, die 
slechts ten hoogste een halve 
golflengte breed zijn. 

Tijdens het bewegen van een 
van de sferische spiegels treedt 
beurtelings uitdoving en 
versterking op van de beide 
laserstralen. Door het aantal 
malen dat de versterking 
optreedt elektronisch te tellen 
en te verwerken wordt de 
golflengte van de onbekende 
laserstraal berekend met een 
nauwkeurigheid, die 
honderdmaal groter is dan in 
tot nu toe gebruikte 
meetsystemen. 


Het nieuwe ijkinstrument van 

IBM voor het zeer nauwkeurig 
vaststellen van de golflengten 
van laserstralen. 




















TECH TIPS 


VOEDING MET 1 IC 


Hoewel vroeger de variabele 
netvoedingen die een electronische 
overbelastingsbeveiliging en goede 
regeleigenschappen hadden tamelijk 
complexe schakelingen waren is het 
tegenwoordig mogelijk met 
gebruikmaking van moderne 
technieken zo’n apparaat te bouwen 
op basis van slechts een IC en een 
paar passieve onderdelen. Het hier 
beschreven apparaat heeft een 
uitgangsspanning die variabel is van 
5V tot 15V en een maximale 
uitgangsstroom van 500 mA. De 
uitgangsspanning is zeer goed 
gestabiliseerd en de uitgangs 
ruisspanning is een stuk minder dan 1 
mV. 
De netspanning wordt aangesloten op 
de primaire wikkeling van de 
scheidingstransformator T1; en SW1 is 
de aan/uit schakelaar. De secundaire 
wikkeling van T1 heeft een 
middenaftakking en D1 en D2 vormen 
een dubbelfasige gelijkrichter; C1 
vlakt de uitgangsspanning af. 
IC1 is het spanningsregelaar-IC en 
heeft vier pootjes. De 

| ongestabiliseerde spanning wordt 





aangesloten op de ingangen "IN" en 
"COM", en de gestabiliseerde 
spanning wordt afgenomen van de 
uitgangen "OUT" en "COM". De vierde 
poot is de "CONT" ingang en wanneer 
deze ingang een spanning krijgt van de 
uitgang via een spanningsdeler zal de 
zo ontstane negatieve terugkoppeling 
de spanning stabiliseren die op deze 
ingang staat op een waarde van 5V 
nominaal. In dit geval wordt de 
spanningsdeler gevormd door RV1 en 
R1. Wanneer de loper van RV1 
helemaal bovenaan staat zal de 
uitgangsspanning gestabiliseerd 
worden op 5V. Een hogere spanning 
doet de spanning op de "CONT" 
ingang (die rechtstreeks met de 
uitgang is verbonden) stijgen boven de 
waarde van 5V, waardoor de fout 
gedetecteerd en gecorrigeerd wordt. 


Evenzo met een lagere spanning: de 
"CONT" ingang zakt beneden de 5V 
waardoor de uitgang positiever wordt 
en de fout gecorrigeerd wordt. 
Wanneer de loper van RV1 naar 
beneden beweegt zal de spanning op 
de "CONT" ingang dalen waardoor de 
uitgangsspanning groter wordt 
gemaakt om deze potentiaal naar 5V te 


doen terugkeren. Zo kan RV1 worden 
gebruikt om de uitgangsspanning te 
variëren tot een maximale spanning 
van ongeveer 16V wanneer de loper 
helemaal onderaan staat. De 
genoemde terugkoppeling stabiliseert 
de uitgangsspanning nauwkeurig op 
de met RV1 ingestelde waarde maar 
dit slechts tot spanningen van 
ongeveer 15V. Boven deze waarde bij 
hoge uitgangsstromen zal de 
gelijkrichter plus afvlakelco 
onvoldoende spanning geven om de 
uitgangsspanning netjes op de 
verlangde waarde te houden. 


De spanningsregelaar heeft een 
ingebouwde stroombegrenzer die 
ervoor zorgt dat de uitgangsstroom de 
waarde van 500 mA niet al te zeer 
overschrijdt in het geval van KLEINE 
overbelastingen. Grotere 
overbelastingen resulteren in een 
verlaagde uitgangsstroom: de 
kortsluitstroom is ongeveer 200 mA! 
De ontkoppelcondensatoren C2 en C3 
moeten dicht in de buurt van het IC 
worden opgesteld. IC1 moet op een 
metalen koelvin gemonteerd worden of 
aan het metalen kastje van het 
apparaat. 





uA67MGUIC, KOELVIN. 
IS DOORVERBONDEN 
MET COM 
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T1, 220V NET 


N swib L 


T1 = 15-0-15V, 
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AUDIO FREKWENTIE 
GENERATOR 


Een van de bruikbaarste testapparaten 
die men maar kan bezitten, vooral 
wanneer men te maken heeft met 
audio apparatuur, is wel een 
AF-signaalgenerator. De hier getoonde 
schakeling produceert een 
sinusvormige uitgangsspanning van 
goede kwaliteit waarvan de frequentie 
in drie bereiken continu te variëren is, 
(Bereik 1: onder 20 Hz tot boven 200 Hz, 
Bereik 2: onder 200 Hz tot boven 2 kHz, 
Bereik 3: onder 2 kHz tot boven 20 kHz) 
waardoor het gehele audiogebied ruim 
wordt bestreken. 

Deze schakeling is de gebruikelijke 
Wien-Brug oscillator, die bestaat uit 
een versterker met een frequentie 
afhankelijke positieve terugkoppeling 
die door een RC-netwerk wordt 
verzorgd. De capacitieve elementen 
van dit netwerk worden 
voorgeschakeld met behulp van SW1; 
drie stel condensatoren betekent drie 
frequentie gebieden. De resistieve 
elementen zijn R6, R7 en RV1. Met RV1 
kan de frequentie worden gevarieerd 
over de genoemde gebieden. Dit 





netwerk verzorgt positieve 
terugkoppeling voor een operationele 
versterker, IC1, een FET-IC met lage 
vervorming en ruiswaarden. De niet 
inverterende ingang van IC1 krijgt een 
voor-instelling van de halve 
voedingsspanning via spanningsdeler 
R1, R2 en C2, instelstroom via RV1a en 
R6. 


De gesloten lus versterking van IC1 
moet op exact de juiste waarde 
worden gehouden wanneer men een 
goed resultaat verlangt. Een te geringe 
versterking impliceert een niet 
volledige compensatie van de 
verliezen in het RC netwerk (de Wien 
brug), waardoor onvoldoende 
terugkoppeling optreedt, dus een 
ontstuimige oscillatie waardoor het 
uitgangssignaal gaat clippen en stevig 
vervormd raakt. Daarom wordt van een 
automatische versterkings regeling 
(AVR) gebruik gemaakt voor stabiele 
werkomstandigheden en een 
constante uitgangsspanning. R5, R4 
en de weerstand tussen de drain en de 
source van de FET Q1 vormen een 
negatief terugkoppel netwerk die de 


gesloten lus versterking van het IC 
bepalen. In eerste instantie staat Q1 
middels R3 in voorwaartse richting 
geschakeld, zodat er voldoende 
versterking voor een sterke oscillatie 
aanwezig is. Een klein gedeelte van de 
uitgangsspanning van IC1 wordt via R8 
en C10 naar een gelijkrichter en 
afvlakker bestaande uit D1, D2 en C3 
geleid. Deze onderdelen produceren 
een positieve instelspanning waardoor 
Q1 wordt dichtgedrukt en de 
schakeling minder versterking 
produceert. Hoe sterker de schakeling 
oscilleert hoe groter deze 
instelspanning en hoe geringer de 
versterking wordt. Verminderde 
oscillatie produceert een kleinere 
instelspanning, meer versterking, en 
weer een sterkere oscillatie. Zo wordt 
dus de stabiliserende werking 
verkregen. 


Met de variabele uitgangsspannings 
verzwakker RV2 kan de 
uitgangsspanning worden ingesteld 
tussen OV en ongeveer 1.5V rms. De 
stroomopname van deze schakeling is 
ongeveer 7 mA. 
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1С1 = 8211 


COMPARATOR 


7mA CONSTANTE 
STROOMBRON 


8211 BOVENZIJDE 











INDICATOR VOOR LAGE 
BATTERIJSPANNING 


Deze schakeling kan gebruikt worden 
om een spanning tussen ongeveer 5 en 
25 V (30V is absoluut maximum) in de 
gaten te houden. De schakeling 
ontsteekt een waarschuwingslichtje 
wanneer de voedingsspanning onder 
een bepaalde drempelwaarde zakt. 
Hoewel slechts vijf onderdelen zijn 
gebruikt is het toch een goed ontwerp 
en bezit een hoge betrouwbaarheid en 
grote precisie. Dit komt doordat een 
spanningsdetector IC is gebruikt en 
wel een 8211. Het hart van het 
onderdeel wordt gevormd door een 
comparator (spanningsvergelijker). 
Een zeer stabiele en inwendig 
opgewekte referentiespanning van 
1.15V wordt op de inverterende (—) 


ingang van deze comparator gezet. De 
niet inverterende (+) ingang van de 
comparator - pen 3 van het IC - wordt 
via een spanningsdeler gevormd door 
R1 en RV1 gevoed uit de 
voedingsspanning. De 
uitgangsspanning van de comparator 
op pen 4, echter niet rechtstreeks maar 
via een constante stroombron die de 
uitgangsstroom begrenst tot een 
nominale waarde van 7 mA. 

Wanneer de spanning op de niet 
inverterende ingang groter wordt dan 
de referentiespanning wordt de 
uitgang hoog en de LED zal niet 
oplichten. Wanneer de niet 
inverterende ingangsspanning kleiner 
wordt dan de referentiespanning wordt 
de uitgang laag en D1 wordt van 
stroom voorzien. De constante 
stroombron begrenst de LED-stroom 








tot een geschikte waarde. In de 
praktijk wordt RV1 zo afgeregeld dat 
met de voedingsspanning op de 
minimaal acceptabele waarde de niet 
inverterende ingang nog net een 
hogere spanning heeft dan de 
referentie. Met andere woorden, RV1 
wordt ingesteld op de laagste 
spanning waarop D1 net niet opgloeit. 
Een daling in de voedingsspanning tot 
onder de drempelwaarde doet de 
spanning op de niet inverterende 
ingang onder de referentiespanning 
zakken waardoor het 
waarschuwingslichtje zal gaan 
branden. C1 ontkoppelt de ingang voor 
opgepikte stoorsignalen die een 
voortijdig aanspreken van de 
schakeling kunnen veroorzaken. De 
ruststroom van de schakeling is 
gemiddeld slechts ongeveer 50 uA. 
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EENVOUDIGE DOKATIMER 


Hoewel deze timer niet al te 
geavanceerd mag lijken is het toch een 
handig apparaatje voor bij het 
belichten in de doka, of voor andere 
toepassingen zoals bij tijdopnamen 
met de camera op "В". Dit apparaat 
doet gewoon een LED indicator een 
keer per seconde kort opflitsen. 
Wanneer men bijvoorbeeld tien 
seconden wil belichten moet men de 
sluiter openen op het moment dat er 
een lichtflits uit de LED komt en weer 
sluiten na verloop van tien flitsen. Op 
deze manier wordt voor normale 
bezigheden een voldoend grote 
nauwkeurigheid verkregen. 

De schakeling is gebaseerd op de 
CMOS versie van een welbekende 
timer, nl. de 555. Deze CMOS versie 
heeft het voordeel van een lage stroom 
opname die ongeveer een honderdste 
is van die van de conventionele 
versie, en dit is natuurlijk erg prettig in 
een batterij gevoed apparaat zoals dit 
hier. De gemiddelde stroomopname 
van het apparaat is minder dan 1 mA, 
waardoor een zeer lange levensduur 
van de batterij wordt gegarandeerd. 
De CMOS versie van de 555 werkt op 
dezelfde wijze als de gewone versie. 
De tijdsbepalende condensator C2 













































swt 
ON/OFF 


LED1 
TIL209 





ICM7555 BOVENZIJDE 





wordt eerst tot 2/3 V + opgeladen via 
de tijdsbepalende weerstanden R1, R2 
en R3. Dan wordt het IC getriggerd 
waardoor C2 via R4 ontladen zal 
worden tot een spanning van 1/3 V +, 
waarna de schakeling in zijn oude 
toestand terugkeert en C2 opnieuw 
wordt opgeladen. Dit heeft dus een 
continue oscillatie tot gevolg. De 
werkfrequentie wordt op 1 Hz 
ingesteld door middel van R1, en in de 
praktijk wordt dit proefondervindelijk 
gedaan door (bijv.) 60 flitsen af te 
tellen in een minuut tijd. Wanneer een 









NAAR KNOOPPUNT, 
R1, R2, C2 ENZ. 
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IN4148 
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CA3080E BOVENZIJDE 


D2 
1№4148 









SINUS NAAR BLOK 
CONVERTER 







Deze schakeling produceert naar 
keuze een vierkantsgolf van ongeveer 
1,2 V piek-piek indien gebruikt met 
bovenbeschreven signaalgenerator. 
Eerdergenoemde schakeling behoeft 
geen andere wijziging dan weglaten 
van uitgangs verzwakker RV2 die deel 
uitmaakt van dit deel van de 
schakeling. 

De converter is gebaseerd op een OTA, 
een Operational Transconductance 
Amplifier, in de vorm van IC1. Dit 
onderdeel is op een bepaalde manier 
























gelijk aan een gewone operationele 
versterker, maar hier is het meer de 
uitgangsstroom in plaats van de 
uitgangsspanning die een functie is 
van de ingangsspanningen. De 
inverterende ingang van het IC staat 
op halve voedingsspanning en de niet 
inverterende ingang wordt gevoed met 
de sinus van de voorafgaande 
signaalgenerator. Wanneer we aan de 
positieve helft van de sinusspanning 
toe zijn wordt de niet inverterende 
ingang op een hogere potentiaal gezet 
dan de inverterende ingang, hetgeen 
resulteert in een voorwaartse stroom 
door D2. R2 is een 
stroombegrenzingsweerstand.Gevolg 
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grotere nauwkeurigheid wordt 
verlangd kan men gedurende langere 
tijd calibreren. 

De uitgang van IC1 is hoog wanneer C2 
zich aan het opladen is en is laag 
tijdens de ontlading. Omdat C2 slechts 
via R1, R2 en R3 wordt opgeladen en 
via R4 wordt ontladen is de laadtijd 
vele malen korter dan de oplaadtijd. 
Door een LED (D1) plus een 
stroombegrenzings weerstand te 
schakelen tussen de uitgang van IC1 
en de positieve voeding worden de 
korte lichtflitsen aldus verkregen. 


is dat een positieve potentiaal gaat 
staan over D2 ter grootte van ongeveer 
0.6V. Wanneer we aan de negatieve 
helften toe zijn krijgt de niet 
inverterende ingang een lagere 
potentiaal dan de inverterende, 
resulterende in een voorwaartse 
stroom door D1 en een negatieve 
uitgangsspanning van ca. 0.6 V. 

Dus de uitgangsspanning keert 
evenredig met de ingangsspanning 
van polariteit om, waardoor het 
gewenste bloksignaal wordt 
geproduceerd. De CA3080E heeft een 
hoge "slew rate" (50 V/uS) en kan 
daardoor een blokgolf van goede 
kwaliteit leveren zelfs bij de hoogste 
door het apparaat geproduceerde 
frequenties. De versterking van de 
CA3080E kan men wijzigen door de 
instelspanning op pen 5 te wijzigen, 
maar deze mogelijkheid is hier van 
geen enkel nut en R1 heeft een 
zodanige waarde dat een flinke 
versterking wordt gewaarborgd. SW3 
is de functieschakelaar en schakelt 
RV2 en de uitgangssocket slechts om 
tussen de uitgang van de 
sinusgenerator en de converter 

(= omzetter). 

Deze converterschakeling neemt 
slechts een extra stroom op van 3 mA 
naast de stroom van de 


signaalgenerator. e 







































Uoorbericht - 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


INTERNATIONAAL 


MEDICA-TRONICA 


In deze serie willen wij een aantal artikelen opnemen waarbij de 
electronica nuttig toegepast wordt voor onze minder bedeelde 
medemens. Of dit nu minder validen zijn of gewoon zieken, de 
electronica heeft hiervoor steeds meer te bieden. Vooral nu wij in 
staat zijn hele programma’s in geheugens vast te leggen en door 
de micro-electronica mogelijkheden geopend worden welke tot 
voor kort nog ondenkbaar waren. Deze serie gaan wij beginnen 
met: 


MODERNE TECHNIEK BIEDT HULP AAN DE DOOF-BLINDEN 
een bijdrage van F. M. Kruger van het Helen Keller Nationaal 
Centrum voor dove en blinde kinderen en volwassenen te Sands 
Point, USA. In het eerste deel zullen we de algemene problematiek 
rond deze gehandicapten leren kennen en in het tweede deel de 
electronica toegepast om hen te helpen. Mochten er onder onze 
lezers geinteresseerden zijn in de toegepaste technieken dan kan 
men rechtstreeks of via ETI contact met de schrijver opnemen. 
Ook willen wij hier een oproep plaatsen voor bijdragen rond de 
MEDICA-TRONICA aangezien de electronica amateur een zeer 
grote bijdrage kan leveren bij het tot stand komen van een 
oplossing voor mogelijk een van de talrijke problemen rond onze 
penandicapte medemens, zoals overduidelijk uit deze bijdrage zal 
blijken. 


DE MARC IN NEDERLAND 

ETI was voor u, dat wil zeggen als u een toekomstige MARCER 
bent, op bezoek bij de RCD-Radio Controle Dienst in Groningen 
Tijdens dit bezoek hadden wij een gesprek o.a. met de heren 
Peypers en Hagedoorn. Daar werd ons getoond met welk een 
technische begeleiding de introductie van de nu wettelijk 
geregelde en toegestane MARC plaatsvindt. De 
machtigingsverlening is geregeld voor tal van 27 MHz apparatuur, 
MARC-type goedgekeurd en vele van deze apparaten waren ten 
tijde van ons bezoek nog onder handen (10 jan). Van het een en 
ander hebben wij in het artikel HOERA. ..DE MARC IS DAAR! al 
gewag gemaakt. Wij ontvingen ter ondersteuning van zijn 
interessante technische uiteenzetting van de Hr. Hagedoorn een 
rapport mee waaruit wij een aantal passages aan u willen 
voorleggen. Vooral de technisch geinteresseerde MARC-gebruiker 
zullen wij, naar wij hopen hier een plezier mee doen 


SPECIAL 
En natuurlijk weer een special met in het april nummer de 
Microcomputers. 
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BERICHT AAN ONZE 
LEZERS 


youn? | 
e ` 


Veel ETI-lezers welke ook ons zusterblad DE 
MICROCOMPUTER lezen is het reeds 
opgevallen dat de kwaliteit van dat blad | 
aanmerkelijke beter is dan de huidige ETI. Dit 
wordt voor een groot deel veroorzaakt doordat 
de papierkwaliteit van DE MICROCOMPUTER 
zwaarder en beter is. Uit de enquete is | 
gebleken dat bij velen een betere kwaliteit zeer 
op prijs gesteld zou worden, reden waarom wij 
hebben besloten om met ingang van het 
volgende nummer ook de ETI in een gewijzigd 
vorm te gaan brengen. Dit heeft helaas де 
nodige financiële consequenties. Met ingang 
van dat nummer zal de prijs f 4,25 gaan | 
bedragen. Wij willen tot 1 juli a.s. de | 
abonnementsprijs echter op f 37,50 handhaven 
Nadien zal ook hiervan de prijs dienen te word: 
aangepast en wel op f 42,50. Wij hopen dat vel 
lezers de ETI in gewijzigde vorm zullen 
waarderen en dat vele losse-ETI kopers nog von 
1 juli zich tegen de prijs van f 37,50 zullen … 
abonneren op dit blad. ALLE abonnees, die in 
1980 abonnée zijn of worden, zullen i.v.m. het | 
5-jarig ETI-LUSTRUM aan het eind van dit ja 
GRATIS een kalender toegezonden krijgen me 
als platen de OMSLAGEN van alle in di 
verschenen ETI-nummers; uiteraard no: 

en zonder tekst! | 
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ZOJUIST VERSCHENEN 
NIEUWE BOEKEN: 


635 MORE BASIC COMPUTER 
GAMES - David H.Ahl, het ver- 
volgboek van de zo veel ver- 
kochte 101 BASIC computer 
spelen. Zeer aanbevelenswaar- 
dig boek voor alle microcompu- 
ter-bezitters. Tal van leerzame 
programma's 





637 DIGITAL INTERFACING 
WITH AN ANALOG WORLD - 
J.J.Carr. Voor hen die o.a. meet- 
apparatuur op hun micro willen 
aansluiten enz. 


f 42,50 








638 CARE AND FEEDING OF 
THE COMMODORE PET - Silver 
Spur. Een boek waar vele op 
hebben zitten wachten. Einde- 
lijk een boek vol met interes- 
sante informatie voor al de PET- 
bezitters. 


f 21,50 


639 8K MICROSOFT BASIC. 
Hier hebben velen reeds dik- 
wijls om gevraagd. Nu eindelijk 
verkrijgbaar. 

f 21,50 

640 ILLUSTRATES DICTIONA- 
RY MIC. TERMINOLOGY - M. 
Hordeski. Een duidelijk boek 
met een antwoord op vele vra- 
gen. Goed voor beginners en 
goed om als naslagwerk te heb- 
ben. 

f 37,95 

641 HOW TO BUILD YOUR 
OWN WORKING 16 BIT MICRO- 
COMPUTER - Ken Tracton. 














ist EHE 


Boeken 


Een boek voor de doe-hetzel- 
vers onder ons. Veel leerzaams 
en duidelijk geschreven. 

f 16,50 


642 HOW TO BUILD YOUR 
OWN WORKING ROBOT - F. 
Dacosta. De robots komen 
meer en meer 'in'. Er zijn heel 
wat zelfbouwers die met ro- 
botronics bezig zijn. Voor hen is 
dit boek onmisbaar. Tal van tips 
en wetenswaardigheden. 


f 32,50 


643 ARTIFICIAL INTELLIGEN- 
СЕ - N.Graham. Kunstmatige in- 
telligentie, dat slaat alhaast 
vanzelfsprekend op de micro- 
computer. Een zeer interessant 
studieboek, dat nu eens wat 
meer biedt dan alleen maar 
tips. 

f 32,50 


644 PROGRAMMIEREN MIT 
TRS-80 - M.Stübs. Een onmis- 
baar boek voor alle TRS-80 be- 
zitters. Vele programma's en 
heel veel tips. 


f 32,50 


645 HOW TO DESIGN, BUILD 
AND PROGRAM YOUR OWN 
WORKING SYSTEM - R.P.Havi- 
land. Ook weer een boek voor 
de techneuten onder ons. Voor 
de doe-het-zelvers. Een van de 
weinige boeken die U tot aan 
een kompleet systeem bege- 
leidt, tot zelfs bij het program- 
meren. 

f 32,50 

646 MICROPROCESSOR 
COOKBOOK - M.F. Hordeski. 
De kookboeken zijn 'in'. En dit 
micro-kookboek zal zeker een 
bestseller worden, want het is 
een uiterst interessant boek- 
werk, fijn om er zo eens bij te 
hebben. Een goed cadeau dus. 
Vraag aan Uw vrouw of zus of 
vriendin. 


f 26,95 


647 OPTO-ELECTRONICS 
GUIDE BOOK - R.W.Fox. Opto- 
electronica wordt vandaag-de- 
dag practisch in elk apparaat 
gebruikt, zeker ook in de mi- 
cro's. Denk maar eens aan de 
floppies, waarin ze ook reeds 
voorkomen. Er iets meer van te 
weten is dus welhaast nood- 


























zaak geworden. 
f 26,95 


648 2-80 DATENBUCH . Dit is 
een van de meestverkochte 
boeken. Lang uitverkocht ge- 
weest, thans weer als herdruk 
verschenen. 

f 49, — 

649 BEGINNERS GUIDE TO 
COMPUTERS - T.F.Fry. Een in- 
troductie boekwerk voor hen 
die zich willen oriënteren in 
computerland. 








11475 Žž 

650 THE MIND APPLIANCE - 
T.G.Lewis. Home computer toe- 
passingen. Nu eens geen spel- 
letjes, doch practische toepas- 
singen in en rond Uw huis met 
Uw microcomputer. Goed en 
grondig boek. 





E EE 


S 


f 24,— 





651 HOW TO PROFIT FROM | 


YOUR PERSONAL COMPUTER- 








T.G.Lewis. Een echt fijn boek | 
voor de zakenman die wat meer 
uit zijn microcomputer wil ha- 
len. Er worden een aantal gewo- 
ne zakelijke toepassingen be- 
schreven zoals sorteer pro- 
gramma's, voorraadbeheer, 
loonadministratie enz. 


rofit 


f 26,75 

652 STANDARD DIRECTIONA- 
RY OF COMPUTERS AND IN- | 
FORMATION PROCESSING - 
M.H.Weik. Meer nog dan een | 
woordenboek, het is een na- 
slagwerk met tal van toepas- 
Singsvoorbeelden, meer dan 
12.500 hardware en software 
uitdrukkingen. 


STANDARD 
кшп 


COMPUTERS 
nw 


INFORMATION 
PROCESSING 


geul nd Edition 


f 54,50 

653 ПО DESIGN: DATA МАМА. | 
GEMENT IN OPERATING SYS- 
TEMS - D.E.Freeman. De beste 
MO introductie verkrijgbaar. 
Voor ieder die een computer wil 
programmeren onmisbaar. In- 








houd o.m.: Channel Program- 
ming, Storing and retrieving 
Data, Data staging, Labels, Pro- 
gram Libraries etc. 


Vo DESIGN 
DATA MANAGEMENT IN. 





f 49,75 


654 APL, AN INTRODUC- 
TION - H.A. Peelle. Een zelf 
studie boek om APL te leren. 
Gedeeltelijk werkboek en ge- 
deeltelijk testboek. Handig en 
zeer instructief. 





f 25,— 

655 COMPUTER CAREERS: 
PLANNING, PREREQUISITES, 
POTENTIAL - J.Maniotes. Geeft 
een overzicht van de carriere 
mogelijkheden en opleidingen 
op het gebied van de compu- 
ters. Wat zijn de mogelijkheden 
voor U als toekomstige compu- 
terman? Een boek voor de hier- 


OPERATING SYSTEMS | 





in geïnteresseerden en oplei- 
dingsinstituten. 

f 20,75 y 
656 BASIC MICROPROCES- 
SORS AND THE 6800 - R.Bishop 
Motorola. Een werkelijke begin- 
nersgids in microprocessors. 
Een complete beschrijving van 
een 6800 microcomputersys- 
teem. Echt een boek voor hen 
die het fijne er van willen weten, 
de technici dus. 

















657 PROGRAMMING PRO- 
GRAMMABLE CALCULATORS - 
H.S.Engelsohn. Haal uit Uw 
programmeerbare pocket cal- 
culator wat er in zit, en dat op 
een prettige en leerzame ma- 
nier. Ziehier wat dit boek U 
biedt. Heeft U een program- 
mable of heeft U plannen om er 
een aan te schaffen, schaft U 
zich dan ook dit boek aan, U 
zult er veel plezier van hebben. 


|, PROGRAMMING 
| PROGRAMMABLE 
| CALCULATORS | 


f 29,50 

658 MINICOMPUTERS STRUC- 
TURE AND PROGRAMMING - 
T.G.Lewis. Een boek geeft een 
grondige informatie omtrent de 
mini-computers, en gebruikt 
daarbij de PDP-11 als voor- 
beeld. Programmeer technie- 
ken en voorbeelden. Een goed 
boek voor de commerciële en 
zakenman. 


f 39,50 gebonden 








659 DATA MANAGEMENT FOR 
ON LINE SYSTEMS - D.Lefko- 
vitz. Een studieboek voor ana- 
listen, software ontwerpers, 
programmeurs en managers. 
Het behandelt o.a. data structu- 
ren, stromen, records, file com- 
plexes, toepassingen etc. 


np ТЕН 














ken, bediening еп toepassin- 
gen. Het gebruik van meer dan 
25 soorten van data communi- 
catie wordt behandeld. Het be- 
schrijft de werking en het ge- 
bruik van elk onderdeel afzon- 
derlijk. Meer dan 150 schema's. 
Een onmisbaar boek boor voor- 
al technici. 








f 44,75 








739,50 _ 

660  ANALOGILOGIC PRO- 
GRAMMING AND SIMULATION 
- J.Ferdinand. Een studie-werk 
boek geschikt voor leergangen 
en zelfstudie. Er worden uitvoe- 
rig uitgewerkte problemen in 
behandeld. 


ie e eeler ee 


OTT 
= SIMUIATIO 


f 44,50 
661 DATA COMMUNICATIONS 
COMPONENTS - Karakteristie- 








662 OPERATING SYSTEM ANA- 
LYSIS AND DESIGN - L.J.Co- 
hen. Een veel gevraagd boek. 
Inhoud: Design Objectives, Un- 
buffered UO Demand Executive, 
The CPU Transaction, enz. 





f 36,50 


663 DIGITAL SIGNAL ANALY- 
SIS - S.D.Stearns. Behandeld 





EE 
El 
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wordt o.a. sampled data sys- 
tems en A/D conversie, nonre- 
cursive en recursive digital sys- 
tems, digital filter analysis enz. 
kortom, een studieboek voor 
gevorderden. 


£59,— 





664 SIXTY CHALLENGING 
PROBLEMS WITH BASIC - D. 
Spencer. 60 spelen, puzzels, 
wiskundige recreaties, weten- 
schappelijke problemen alsme- 
de zaken toepassingen. En van 
alle toepassingen een listing. 
Een enorm goed boek. 


665 DISCOVERING BASIC - R.E. 
Smith. Een fijn zelf-instructie- 
boek om snel de BASIC pro- 
grammeertaal onder de knie te 
krijgen. Bevat o.a. programma's 
en beschrijvingen voor verzeke- 
ringen, geometrie, puzzels, eco- 
nomie. Duidelijk een boek voor 
de meer serieuze microcompu- 
tergebruiker. 


f 20,50 








666 STATISTICAL PATTERN 
RECOGNITION - C.H.Chen. 


OGNITION 


1 48,50 


667 PATTERN RECOGNITION - 


Bongard 





668 BASIC FROM THE 
GROUND Up D.E:Simon 


126,75 








669 SARGON: A COMPUTER 





CHESS PROGRAM - 
D.Spracklen. 


TAN AND KATHE SPRAGKEEN 





670 STAR SHIP SIMULATION - 
R.Garrett 


SIMULATION 


f 26,— 


671 INTRODUCTION TO TRS-80 
Don Inman 





675 MINICOMPUTERS: STRUC- 
TURE AND PROGRAMMING 


f 39,50 





676 ORGANIZING AND DOCU- 
MENTING DATA PROCESSING 
INFORMATION 


AND 
DOCUMENTING 
DATA 
PROCESSING 
INFORMATION 


f 24,— 
677 COMPUTER DESIGN DE- 
VELOPMENT 

139,75 

678 MODERN DATA COMMUNI- 
CATION 

f 27,50 


879 THE SYSTEM ANALYST: 
HOW TO DESIGN COMPUTER 
BASED SYSTEMS 


stem rry W Auen S 


HOW 18 DESIGN 
GOMPUTER-BASED SYSTEMS 





HAYDEN 


TECHNICAL & 
PROFESSIONAL 
BOOKS 


CATALOG 


f 32,75 ^ d 
680 FORTRAN WITH Mi. 


DR ШП TE 
"UM 
Za mae? 





f 39,75 

672 TAKE A CHANCE WITH 
YOUR CALCULATOR - L.Rade 

f 39,75 

673 COMPUTER METHODS 
FOR SCHIENCE AND ENGIN- 
EERING 











FE. 
f 44,— | oe 


Bestel nu de meest uitgebreide HAYDEN KATALOGUS EN 
PRIJSLIJST 1979 welke wij u toezenden na overmaking van 
75,— verzend- en adm. kosten op giro 2256026. 





674 FILE STRUCTURES FOR 
ON LINE SYSTEMS 


Er e 
f 39,50 
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681 COMPUTERS IN ACTION: 
HOW COMPUTERS WORK 


682 HOW TO BUILD A COMPU- 
TER CONTROLLED ROBOT 


COMPUTER- 
CONTROLLED 


ROBOT 


Ted Loofboürtow 


Aha" mores ora um соми rdi чы, 
‘al je pcd in a wey... on, бш 
"d hane dimen оп vele cam mand. 


684 MICROPROCESSOR BA- 
SICS 


f 35,50 








685 COMPUTERS IN SOCIETY. 


f 18,— 


686 TELEPHONE ACCESSO- 


RIES YOU CAN BUILD 


Telephone Accessories | 


_ YOU CAN BUILD ' 


JULES Н GILDER S 


j у billing ana 
äere beter walla) 10) 0) 





IN PRIJS VERLAAGDE BOEKEN 
UIT DE VORIGE BOEKENLIJST: 


245 BASIC-BASIC 
ИЖ © 
basic hasic 


second edition 


JAMES S COAR 


van f 49,95 nu: f 26, — 

408 COBOL WITH STYLE 

van f 29,75 nu: f 21,— 

409 PROGRAMMING PRO. 
VERBS FOR FORTRAN PR. 


van f 29,75 nu: f 21, — 


410 PROGRAMMING РАО. 
VERBS 


van f 29,75 nu: f 21,— 


412 MICROPROCESSOR NEW 
DIRECTIONS 


van f 49,— nu: f 32,75 


421 FORTRAN FUNDAMEN- 
TALS 


van f 22,50 nu: f 15,— 
420 ADVANCED BASIC 
van f 35,75 nu: f 26,75 


423 COMPUTER MATHEMA- 
TICS 


van f 53,95 nu: f 35,50 





i ———— MM € MÀ— € —— 1 
BON E *Deze boeken zijn tevens direct verkrijgbaar in onze toonzaal, 
Marterlaan 10 - Den Dolder Di - Vr 9.00 - 12.30 en van 13.00 - 17.30.] 


| OPSTUREN AAN 
ETI - BOEKENSERVICE 
Postbus 93 
BILTHOVEN 


Zaterdag's van 9.00 - 12.30 en 13.00 - 16.00. 


Hiermee bestellen wij de volgende boeken, 





BEDRIJF: 

| Apres: 

l дате: 

| CODENUMMER: 
| TELEFOON: 


І HANDTEKENING: 


NR 


AANTAL 


BEDRAG 
































| Prijzen zijn incl. btw, excl. verzendkosten. 
і Betaling door middel van een wel ondertekende doch niet ingevulde betaal of girocheque] 


of door overmaking van het bedrag op gironummer 2256026. 
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431 GAME PLAYING WITH 
COMPUTERS 


van f 68,— nu: f 49,50 


432 GAME PLAYING WITH BA- 
SIC 


van f 29,50 nu: f 23,75 


490 THE BASIC WORKBOOK 


van f 28,75 nu: f 18,50 
602 BASIC WITH STYLE 
van f 25,— nu: f 18,50 


615 THE FIRST BOOK OF MI- 
CROCOMPUTERS 


van f 22,50 nu: f 14,75 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL MAART 1980 























VAN HOGE KWALITEIT 


VERSTERKER 


NAGEKOMEN 

PRINT LAY-OUT 

In het januarinummer publiceerden we 
in ETI een VERSTERKER VAN HOGE 
KWALITEIT. In dit project ontbrak de 
printafbeelding behorend bij het 
voorversterker deel. Deze drukken we 
hierbij alsnog af. 





























Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
100.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove by. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


mL 


NW 


Dr. Bhora. 
PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000" 


* Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig @ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussound € Sinus- 
presets оок programmeerbaar e Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars @ Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen € Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame ө Slagwerk en begeleidings- 


unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en шө 
enz. € Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij 
reeds de techniek van morgen; voor leders beurs. 


Gratis uitgebreide EES aren. 
katalogi bij: Dr. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 


Tel. 030-319397 


ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS B.V. 


is officieel hoofdverdeler van ITT voor de 
verkoop en distributie in Nederland van de 
ITT-MICROCOMPUTER-APPARATUUR o.a. 
de ITT-2020 (APPLE licentie) de FLOPPIES, 
INTERFACES enz. 


Wij zoeken voor de verkoop van deze apparatuur 


DEALERS VOOR DE ITT-2020 
en randapparatuur 


Indien U als zaak bij de Kamer van Koophandel 

staat ingeschreven en U geïnteresseerd bent in 

de verkoop van de ITT-MICROCOMPUTER- 

apparatuur dan verzoeken wij U ons schriftelijk 

te willen benaderen. 

- ROTOR verzorgt in nauwe samenwerking met 
ITT een goede begeleiding 

- ROTOR zorgt voor een snelle serviceverlening 

- ROTOR zorgt voor een bevoorrading uit 
voorraad af Den Dolder 


Uw (bij voorkeur schriftelijke) reacties gaarne 
richten aan ROTOR ELECTRONICA 
WARENHUIS B.V. - Marterlaan 10, DEN DOLDER 
t.a.v. Dhr. W. Hol. 





WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
T H PIETER CALANDLAAN 106-110 
1068 NP AMSTERDAM 
POSTBUS 9300 
"ENT. 1006 AH AMSTERDAM 
TEL: 020- 101216 OF 101217 
POSTGIRO: 2315323 


BANK: ABN - 54.84.11.417 


ELECTRONIC CENTER TELEX 16128 


OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00-17.00 uur 

ZATERDAG 10.30-13.30 uur 






Programma's voor de PET: 

Nederlands GALGJE f 12,50 
FRUITMACHINE (5 schijven met 
vastzetten) f 15,—; Samen voor f 25,—. 
Cassettes franco thuis na overmaking 
bedrag op rek.nr. 52.33.20.361 t.n.v. 
P.v.Tilburg, Deurne (gironummer A.B.N. 
Helmond 1070649). 





Te koop: Digiklok Ф 52 mm f 40,—. 
Toerenteller analoog en digitaal resp. 
f 65,— en f 35,—. Scramble-decoders 
voor scanner à f 30, —. Handboek 
Signetics 2650 uP f 10,—. Sloopprints 
f 15,—. 01184 - 61322 па 18 uur. 


Te koop: Aantal voedingsapparaten, 
fabrieksnieuw in metalen behuizing, 
met schema. 24V/4A gestabiliseerd met 
723 en 2 x Mj 3000. 5V/8A 2 x 33.000 uF 
en 12 mH, —5V/0,5A. 2 Netfilters en 
blower. Prijs f 150,—. Na 18.00 uur: 
05100-34619. 


SPECIAL 
IN DE 
APRILETI: 










Speciale 
aanbieding * 


* geldig t/m 30 april 1980 








UNIVERSEELMETER 


incl. BTW (Kitprijs, afgehaald, verzendkosten f. 12,50) 


DIGITALE 3% DIGIT f 275 BR 








Digitale universeelmeter, 3% digits met uitstekende specificaties: 





DC: Bereiken: 200 mV t/m 1000 V, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,25%. Ingangsimpedantie: 100 M Ohm op alle berelken. 
AC: Bereiken: 100 mV t/m 750 V. Nauwkeurigheid: 0,5%. 

Freq.bereik: 40 Hz-1 kHz. Ingangsimpedantie: 10 M Ohm // 100 pF. 

DC:2 mA t/m 2.000 mA, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,75%. 

AC: Bereiken: 2 mA t/m 2000 mA. Nauwkeurigheid: 1,5%. 
Weerstandbereik: 200 Ohm t/m 20 M Ohm. Nauwkeurigheid: 0,3%. 







MICROCOMPUTERS, 
projecten en 
randapparatuur 


ALGEMEEN: Apparaat beveiligd tegen overbelasting d.m.v. zekering en 
clampdiodes. Werkt op 9 V Mallory-cel (MN 1604, levensduur ruim 200 
uur) Low Battery’ indicator. Gewicht slechts 400 gr. incl. batterij. 










Telefonische bestelling wordt onder rembours verstuurd. 











raat is één van de vele kits uit onze nieuwste 
HEATHKIT CATALOGUS. Indien U niet op onze verzendlijst staat, 

(uitsluitend na eerste aankoop) dan kunt u een GRATIS exemplaar 
aanvragen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK o.v.v. ET] 


DOE HET VANDAAG МООС!!! 










WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 








































ROTOR BRUSSEL 


Rue du Tróne 228 Troonstraat, Tél. 02/640 73 01 


STELT VOOR: 
PRESENTE: 


Onderdelen - Composants: 


- Weerstanden/resistances 1/8, 1/4, 1/2 Watt 

- V.D.R. & L.D.R. 

- Condensators...... keramic polyester 
MKM electrolytic 

- Diodes series AA, BA, BAX, MR, OA, IN...... 

- Transistors series AC, AF, BB, BC, BD, BF, 2N.. 
TIP, ZTX 

- Zeners 3,3V.-100V. in 400/500/1000 mWatt 

- T.T.L. serie SN 74... 

- Microprocessors 6500 6502 280 8080 8085 8205 

- Memories 2111AL 2708 4027 4116 


Tech. Boeken - Livres Tech. 


Maandbladen - Revues: ^'^ 


- Illustrating Basic ЕТІ. 


keuze 


SGB 210-0830700-44 1050 BRUSSEL - BRUXELLES 


о\х\\ 
\\\ 


- Basic Computer Games Electron 
- Advanced Basic Elcomp 
- Introduction personel Byte 
and business computing Micro 80 
- L'Ordinateur Individuel MICROCOMPUTER 


- La découverte du PET 

- Initiation à l'informatique 

- Wat is een microprocessor 
- Hobby Computer Handbuch Radio Bulletin 


Ordinateur Indivi 


- Basic for beginners Elektuur 

- Basic Basic Micro Systémes 

- Mostek Z80 Programming Interface 
Manuel On Computing 

- La découverte de l'Apple Radio Revue 


- Programmeren Basic 

- Microcomputersystemen 
- Het grote PETboek 

- Microcomputer 
Programmierung 


- Acorn Microcomputer + Microcontroller 

- MK14 + 2K memory 

- Nascom | + buffer + memoryboards 

- Nascom Il + 16K memory (something special) 

- Tangerine + keyboard (januari 1980) 

- PET Commodore 3016 & 3032...... Printer 3022. 
Floppy 3040 

- .T.T. 2020 16K...... Floppy...... Printer 43 RO 

- Monitor Hitachi 9" 

- Printer OKI electric ET-5200 

- SHARP Personal Computer MZ-80K 


Computers + Uitbreidingen 
Ordinateurs + Phérisféries 


duel 


Créative Computing 
Computing To Day 











Nu ook voor uw 2 x 60 Watt versterker Philips 
bouwpakket NL 3612 - NL 6923 - NL 2711, een 
professionele behuizing. 


Wi 


- 
HED Pin 


Montaflex kast type ML 460 H 
Afmeting: B x H x D — 460 x 110 x 255. 


Geheel compleet met chassis, achterplaat, frontplaat, 
voorzien van het gehele gatenprogramma. 


Montage aanwijzing wordt medegeleverd. 


GULLY B.V. 


Loosdrecht - Holland. 


Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


Adverteerders 
in dit nummer: 


DR. BÓHM Utrecht 

FAMATRA Breda 

GULLY Loosdrecht 

HEATHKIT Amsterdam .... 

KLOVE Aarschot 

MINKELS Veghel 

PTT Groningen 

ROTOR Brussel 

ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 
Den Dolder 

SIMAC Veldhoven 

TON AHLERS Amsterdam 
WECOM Breda 











Today's Most Advanced Printers 
Arent Just Different At Heart... . 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 








They're Far Ranging In Capabilities 






DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 







Microprocessor-Compatible Printer 


















Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3^"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
up" text or "first line 
down" data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 






















Available in36-132column ` impact-sensitive paper, 





lines without messy rib- widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 
bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 
costly special papers. outbothtextanddataat ink rollers combine with 
Request Bulletin 904. 110 cps. It prints from 1-4 ` self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911. 


adding machine paper, 


uP 7-1 
Microprocessor Controller 





DMTP-8 


Forms Printer 






















Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and 
a choice of such logic 































Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, A ; 
easy insertion of receiv- inal and four copies. RS-232C/I-Loop and 

ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also available. 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bullctin 921. 


sets form 3to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 








distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (076)133457^ Telex 54521Fatra nl 


| 
осто 














Kwaliteitsmerken 
Ton Ahlers heeft in de loop der jaren al heel 
wat landen bezocht om zijn markt kwaliteit te 
bieden. 

Na dit tijdsbestek mag er toch wel gezegd 
worden, dat hij er in is geslaagd om materiaal 
op de markt te brengen wat aan het gevoelige 
oor van de konsument voldoet. 

Bijvoorbeeld: 

HMP, reeds een vertrouwd merk in 
kommunicerend Nederland. 

SIRTEL, doet niet onder aan HMP, is wel iets 
voordeliger. 

Ton Ahlers levert het hele programma. 
Shakespeare, een raspaardje uit Amerika, gaat 
in de nabije toekomst de kroon op de stallen 
plaatsen door zijn kwaliteit en materiaal- 
keuze (glasfiber). 

Accessoires, niet te gek te denken of 
Ton Ahlers levert het. 

Apparatuur, een scala van merken op het 
gebied van de kommunikatie, ook in CB. 

Het is maar om te herhalen. Ton Ahlers 
levert het hem weer! 


Groter worden 


Iedereen begint klein, en zo is Ton Ahlers 
gegroeid in vijf jaar van een klein pand in 






















N 


Amsterdam naar een behuizing 
in Rijsenhout, waar hij mede door de 
400 m? aan magazijnruimte zijn 
dealers beter en sneller kan be- 
voorraden. 
Europa 
Wat tóch wel belangrijk is en wat 

veel mensen nog niet weten is, dat 
Ton Ahlers door geheel Europa levert. 


Dit gebeurt net als in Nederland 
natuurlijk wel uitsluitend aan de handel! 


Kommunikatieproblemen worden sneller 
opgelost als U Ton Ahlers even belt. 











TON AHLERS ELEKTRONIKA 


Aalsmeerderdijk 349, 

1436 BH Rijsenhout-Holland, 

telefoon 02977-22553 telex 15181 tonel nl. 
(vlak bij Airport Schiphol) 











